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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Studiengangsbeschreibung

Inhalt

Das Bachelor-Programm Allgemeine Ingenieurwissenschaften (AIW) und General Engineering Science (GES) sieht ein breit angelegtes, fir alle
Studierenden verbindliches ingenieurwissenschaftliches Grundlagenstudium vor. Ab dem 3. Studiensemester nehmen die Studierenden
Lehrveranstaltungen in einer der von ihnen gewahlten 9 Studienvertiefungen wahr (Bauingenieurwesen, Bioverfahrenstechnik, Elektrotechnik, Energie-
und Umwelttechnik, Informatik, Maschinenbau, Mediziningenieurwesen, Schiffbau, Verfahrenstechnik), die teilweise noch weitere Studienschwerpunkte
aufweisen. Die Studiengange AIW und GES haben mit 210 Leistungspunkten eine héhere Arbeitsbelastung als vergleichbare, spezialisierte Bachelor-
Studiengénge und sind daher auf 7 Semester angelegt.

Berufliche Perspektiven

Die Absolventinnen und Absolventen des Studiengangs sind in der Lage, verantwortlich und fachkundig als Ingenieurin oder -Ingenieur zu arbeiten. Sie
dirfen gemaR den Ingenieurgesetzen der Lander der Bundesrepublik Deutschland die Berufsbezeichnung Ingenieurin oder Ingenieur fihren.

Mogliche Arbeitgeber sind beispielsweise Unternehmen des Baugewerbes, des Maschinen- und Fahrzeugbaus, der Elektrotechnik, der
Verfahrenstechnik, der Computertechnik, der Medizintechnik oder des Schiffbau. Es sind aber auch Tatigkeiten in Ingenieur- und Planungsbiros
maglich.

Der Abschluss in einer der Vertiefungen erméglicht einen konsekutiven Ubergang in den entsprechenden Masterstudiengang, in ein anderes
ingenieurwissenschaftliches oder in ein wirtschaftswissenschaftlich orientiertes Masterstudium. Der parallele Studiengang GES wird in den ersten beiden
Semestern groBtenteils in englischer Sprache durchgefiihrt.

Lernziele

Wissen

Die Studierenden kénnen

« die mathematisch-naturwissenschaftlichen Grundlagen und Methoden der Ingenieurwissenschaften benennen und beschreiben;
«  Grundlagen und Methoden der Ingenieurwissenschaften erlautern und einen Uberblick {iber ihr Fach geben;

¢ Grundlagen, Methoden und Anwendungsgebiete ihrer Vertiefung ggfs. inkl Schwerpunktwahl im Detail erklaren;

Fertigkeiten

Die Absolventen sind in der Lage,

¢ passende Analyse-, Modellierungs-, Simulations-und Optimierungsmethoden auszuwahlen, zu kombinieren und interdisziplindr anzuwenden;
¢ Basis zu durchdringen, zu analysieren und zu bewerten;

*  Entwurfsmethoden verschiedener Ingenieurrichtungen anzuwenden;

¢ Experimente zu planen, durchzufiihren und die Ergebnisse zu interpretieren;

* sowie die Grenzen von Techniken und Methoden einzuschatzen;

« ihr Wissen interdisziplinar unter Berlcksichtigung wirtschaftlicher Erfordernisse verantwortungsbewusst anwenden;

. technische Problemstellungen in einem groéBeren gesellschaftlichen Kontext bewerten und die nicht-technischen Auswirkungen der
Ingenieurtatigkeit einschatzen.

Sozialkompetenz

Die Absolventen sind in der Lage,

¢ Vorgehensweise und Ergebnisse ihrer Arbeit schriftlich und mindlich verstandlich darzustellen;

¢ Uber Inhalte und Probleme der Ingenieurwissenschaften mit Fachleuten und Laien zu kommunizieren;

« auf Nachfragen, Ergénzungen und Kommentare geeignet zu reagieren;

* in Gruppen zu arbeiten, Teilaufgaben zu definieren, verteilen und integrieren sowie zeitliche Vereinbarungen zu treffen und sozial zu interagieren.

Selbststandigkeit
Die Absolventen sind in der Lage

. Literaturrecherchen durchfiihren sowie Datenbanken und andere Informationsquellen fir ihre Arbeit nutzen und die Ergebnisse ihrer Arbeit
schriftlich und mindlich verstandlich darstellen;

« ihre vorhandenen Kompetenzen realistisch einzuschatzen und Defizite selbststandig aufzuarbeiten;
« selbstorganisiert und -motiviert Themenkomplexe zu erlernen und Problemstellungen zu bearbeiten;

« die erworbenen Kenntnisse lebenslang zu erweitern und zu vertiefen.

Studiengangsstruktur
Das Studium ist untergliedert in die Kernqualifikation, die Vertiefungsqualifikation und die Abschlussarbeit.

Im siebten Semester ist das Fachpraktikum und die interdisziplindre Abschlussarbeit vorgesehen.

(6]



Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Fachmodule der Kernqualifikation

Modul M0577: Nichttechnische Angebote im Bachelor

Modulverantwortlicher

Dagmar Richter

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Keine

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Die Nichttechnischen Angebote (NTA)

vermitteln die in Hinblick auf das Ausbildungsprofil der TUHH nétigen Kompetenzen, die ingenieurwissenschaftliche Fachlehre
férdern aber nicht abschlieBend behandeln kann: Eigenverantwortlichkeit, Selbstfiihrung, Zusammenarbeit und fachliche wie
personale Leitungsbefahigung der zukinftigen Ingenieurinnen und Ingenieure. Er setzt diese Ausbildungsziele in seiner
Lehrarchitektur, den Lehr-Lern-Arrangements, den Lehrbereichen und durch Lehrangebote um, in denen sich Studierende
wahlweise fir spezifische Kompetenzen und ein Kompetenzniveau auf Bachelor- oder Masterebene qualifizieren kénnen. Die
Lehrangebote sind jeweils in einem Modulkatalog Nichttechnische Ergénzungskurse zusammengefasst.

Die Lehrarchitektur

besteht aus einem studiengangibergreifenden Pflichtstudienangebot. Durch dieses zentral konzipierte Lehrangebot wird die
Profilierung der TUHH Ausbildung auch im Nichttechnischen Bereich gewahrleistet.

Die Lernarchitektur erfordert und (bt eigenverantwortliche Bildungsplanung in Hinblick auf den individuellen Kompetenzaufbau
ein und stellt dazu Orientierungswissen zu thematischen Schwerpunkten von Veranstaltungen bereit.

Das liber den gesamten Studienverlauf begleitend studierbare Angebot kann ggf. in ein-zwei Semestern studiert werden.
Angesichts der bekannten, individuellen Anpassungsprobleme beim Ubergang von Schule zu Hochschule in den ersten Semestern
und um individuell geplante Auslandsemester zu fordern, wird jedoch von einer Studienfixierung in konkreten Fachsemestern
abgesehen.

Die Lehr-Lern-Arrangements

sehen fir Studierende - nach B.Sc. und M.Sc. getrennt - ein semester- und fachibergreifendes voneinander Lernen vor. Der
Umgang mit Interdisziplinaritat und einer Vielfalt von Lernstdanden in Veranstaltungen wird eingelibt - und in spezifischen
Veranstaltungen gezielt geférdert.

Die Lehrbereiche

basieren auf Forschungsergebnissen aus den wissenschaftlichen Disziplinen Kulturwissenschaften, Gesellschaftswissenschaften,
Kunst, Geschichtswissenschaften, Kommunikationswissenschaften, Migrationswissenschaften, Nachhaltigkeitsforschung und aus
der Fachdidaktik der Ingenieurwissenschaften. Uber alle Studiengédnge hinweg besteht im Bachelorbereich zuséatzlich ab
Wintersemester 2014/15 das Angebot, gezielt Betriebswirtschaftliches und Griindungswissen aufzubauen. Das Lehrangebot wird
durch soft skill und Fremdsprachkurse erganzt. Hier werden insbesondere kommunikative Kompetenzen z.B. fiir Outgoing
Engineers gezielt geférdert.

Das Kompetenzniveau

der Veranstaltungen in den Modulen der nichttechnischen Erganzungskurse unterscheidet sich in Hinblick auf das zugrunde
gelegte Ausbildungsziel: Diese Unterschiede spiegeln sich in den verwendeten Praxisbeispielen, in den - auf unterschiedliche
berufliche Anwendungskontexte verweisende - Inhalten und im flir M.Sc. starker wissenschaftlich-theoretischen
Abstraktionsniveau. Die Soft skills fir Bachelor- und fiir Masterabsolventinnen/ Absolventen unterscheidet sich an Hand der im
Berufsleben unterschiedlichen Positionen im Team und bei der Anleitung von Gruppen.

Fachkompetenz (Wissen)
Die Studierenden kénnen

e ausgewahlte Spezialgebiete innerhalb der jeweiligen nichttechnischen Mutterdisziplinen verorten,

e in den im Lehrbereich vertretenen Disziplinen grundlegende Theorien, Kategorien, Begrifflichkeiten, Modelle, Konzepte
oder kinstlerischen Techniken skizzieren,

e diese fremden Fachdisziplinen systematisch auf die eigene Disziplin beziehen, d.h. sowohl abgrenzen als auch Anschliisse
benennen,

e in Grundziigen skizzieren, inwiefern wissenschaftliche Disziplinen, Paradigmen, Modelle, Instrumente, Verfahrensweisen und
Reprasentationsformen der Fachwissenschaften einer individuellen und soziokulturellen Interpretation und Historizitat
unterliegen,

e konnen Gegenstandsangemessen in einer Fremdsprache kommunizieren (sofern dies der gewahlte Schwerpunkt im

nichttechnischen Bereich ist).

Die Studierenden kdénnen in ausgewahlten Teilbereichen

e grundlegende Methoden der genannten Wissenschaftsdisziplinen anwenden.

e technische Phdnomene, Modelle, Theorien usw. aus der Perspektive einer anderen, oben erwahnten Fachdisziplin befragen.

e einfache Problemstellungen aus den behandelten Wissenschaftsdisziplinen erfolgreich bearbeiten,

e bei praktischen Fragestellungen in Kontexten, die den technischen Sach- und Fachbezug libersteigen, ihre Entscheidungen
zu Organisations- und Anwendungsformen der Technik begriinden.
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Modulhandbuch B

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Die Studierenden sind fahig ,

e in unterschiedlichem Ausmal kooperativ zu lernen

e eigene Aufgabenstellungen in den o.g. Bereichen in adressatengerechter Weise in einer Partner- oder Gruppensituation zu
prasentieren und zu analysieren,

e nichttechnische Fragestellungen einer Zuhdrerschaft mit technischem Hintergrund verstandlich darzustellen

e sich landessprachlich kompetent, kulturell angemessen und geschlechtersensibel auszudriicken (sofern dies der gewahlte
Schwerpunkt im NTW-Bereich ist) .

Die Studierenden sind in ausgewahlten Bereichen in der Lage,

e die eigene Profession und Professionalitat im Kontext der lebensweltlichen Anwendungsgebiete zu reflektieren,

e sich selbst und die eigenen Lernprozesse zu organisieren,

e Fragestellungen vor einem breiten Bildungshorizont zu reflektieren und verantwortlich zu entscheiden,

e sich in Bezug auf ein nichttechnisches Sachthema miindlich oder schriftlich kompetent auszudriicken.

e sich als unternehmerisches Subjekt zu organisieren, (sofern dies ein gewahlter Schwerpunkt im NTW-Bereich ist).

Arbeitsaufwand in Stunden

Abhangig von der Wahl der Lehrveranstaltungen

Leistungspunkte

6

Lehrveranstaltungen

Die Informationen zu den Lehrveranstaltungen entnehmen Sie dem separat veréffentlichten Modulhandbuch des

Moduls.
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0743: Elektrotechnik I: Gleichstromnetzwerke und elektromagnetische Felder

Lehrveranstaltungen

Titel

Typ SWs LP
Elektrotechnik I: Gleichstromnetzwerke und elektromagnetische Felder (L0O675) Vorlesung 3 5
Elektrotechnik I: Gleichstromnetzwerke und elektromagnetische Felder (L0O676) Gruppeniibung 2 1

Modulverantwortlicher

Prof. Matthias Kuhl

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kennen die grundlegenden Theorien, Zusammenhange und Methoden der Gleichstromnetzwerke, sowie
elektrischer und magnetischer Felder. Hierzu gehdren insbesondere:

e die Kirchhoffschen Regeln,

e das Ohmsche Gesetz,

e Methoden zur Vereinfachung und Analyse von Gleichstromnetzwerken,

e die Beschreibung elektrischer und magnetischer Felder mit vektoriellen FeldgroRen,
e grundlegende Materialbeziehungen,

e das Gauss'sche Gesetz,

e das Ampére'sche Gesetz,

e das Induktionsgesetz,

e die Maxwell'schen Gleichungen in Integralform,

e die Begriffe und Definition des Widerstands, der Kapazitat und der Induktivitat.

Die Studierenden kénnen die Beziehungen zwischen Stromen und Spannungen in einfachen Gleichstromnetzwerken aufstellen,
die GroBen berechnen und Schaltungen dimensionieren. Sie kdnnen die Grundgesetze des elektrischen und magnetischen Felds
anwenden und die Beziehung zwischen Feldgroen aufstellen und auswerten. Widerstande, Kapazitaten und Induktivitaten
einfacher Anordnungen kénnen berechnet werden.

Die Studierenden sind in der Lage, fachspezifische Aufgaben alleine oder in einer Gruppe zu bearbeiten. Sie kénnen Konzepte
erklaren und anhand von Beispielen das eigene oder das Verstandnis anderer Gberprifen und vertiefen.

Die Studierenden sind in der Lage, sich Teilbereiche des Fachgebietes anhand der Grundlagenliteratur selbstandig zu erarbeiten,
das erworbene Wissen zusammenzufassen, zu prasentieren und es mit den Inhalten anderer Lehrveranstaltungen zu verknupfen.

Die Studierenden entwickeln die Ausdauer, um auch schwierigere Problemstellungen zu bearbeiten.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Nein 10 % Ubungsaufgaben
Priifung | Klausur
Priifungsdauer und -umfang| 120 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht
Data Science: Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0675: Elektrotechnik I: Gleichstromnetzwerke und elektromagnetische Felder

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

5

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 108, Prasenzstudium 42

Dozenten

Prof. Matthias Kuhl

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

0 N O U s W N

. Grundlagen der Widerstandsnetzwerke

. Vereinfachung von Widerstandsnetzwerken

. Netzwerkanalyse

. Elektrostatisches Feld in isolierenden Medien
. Das elektrostatische Feld

. Stationare Strome in leitfahigen Medien

. Statisches magnetisches Feld

. Induktion und zeitabhangige Felder

Literatur

A W

. M. Kasper, Skript zur Vorlesung Elektrotechnik 1, 2013
. M. Albach: Grundlagen der Elektrotechnik 1, Pearson Education, 2004
. F. Moeller, H. Frohne, K.H. Lécherer, H. Miller: Grundlagen der Elektrotechnik, Teubner, 2005

A. R. Hambley: Electrical Engineering, Principles and Applications, Pearson Education, 2008

Lehrveranstaltung L0676: Elektrotechnik I: Gleichstromnetzwerke und elektromagnetische Felder

Typ

Gruppeniibung

sSws

2

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 2, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Matthias Kuhl

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

i el
w N = O

. Spannungs- und Stromquellen

. Ohmsches Gesetz

. Kirchhoff'sche Regeln, Strom- und Spannungsteiler
. Ersatzquellen

Netzwerkanalyse

. Superpositionsprinzip

. Elektrisches Feld, Coulomb'sches Gesetz

. Stationare Strome, Widerstandsberechnung

. Elektrische Flussdichte, Kapazitatsberechnung

. Stetigkeitsbedingungen, Spannung am Kondensator
. Amperesches Gesetz, Magnetischer Kreis

. Krafte im Magnetfeld

. Induktion, Selbst- und Gegeninduktivitat

Literatur

. Ubungsaufgaben zur Elektrotechnik 1, TUHH, 2013
. Ch. Kautz: Tutorien zur Elektrotechnik, Pearson Studium, 2010
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Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0850: Mathematik |

Lehrveranstaltungen

Titel

Analysis | (L1010)
Analysis | (L1012)
Analysis | (L1013)
Lineare Algebra | (L0912)
Lineare Algebra | (L0913)
Lineare Algebra | (L0914)

Typ SWsS LP
Vorlesung 2 2
Gruppenibung 1 1
Hérsaallibung 1 1
Vorlesung 2 2
Gruppenibung 1 1
Hérsaallibung 1 1

Modulverantwortlicher

Prof. Anusch Taraz

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Schulmathematik

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse
Fachkompetenz
Wissen
e Studierende koénnen die grundlegenden Begriffe der Analysis und Linearen Algebra benennen und anhand von Beispielen
erklaren.
e Studierende sind in der Lage, logische Zusammenhange zwischen diesen Konzepten zu diskutieren und anhand von
Beispielen zu erlautern.
e Sie kennen Beweisstrategien und kénnen diese wiedergeben.
Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

e Studierende konnen Aufgabenstellungen aus der Analysis und Linearen Algebra
mit Hilfe der kennengelernten Konzepte modellieren und mit den erlernten Methoden I6sen.

e Studierende sind in der Lage, sich weitere logische Zusammenhange zwischen den kennengelernten Konzepten selbstandig
zu erschlieBen und kénnen diese verifizieren.

e Studierende kénnen zu gegebenen Problemstellungen einen geeigneten Lésungsansatz entwickeln, diesen verfolgen und
die Ergebnisse kritisch auswerten.

e Studierende sind in der Lage, in Teams zusammenzuarbeiten und beherrschen die Mathematik als gemeinsame Sprache.
e Sie konnen dabei insbesondere neue Konzepte adressatengerecht kommunizieren und anhand von Beispielen das
Verstandnis der Mitstudierenden Uberprifen und vertiefen.

e Studierende koénnen eigenstandig ihr Verstandnis komplexer Konzepte Uberprifen, noch offene Fragen auf den Punkt
bringen und sich gegebenenfalls gezielt Hilfe holen.

e Studierende haben eine gentigend hohe Ausdauer entwickelt, um auch uber langere Zeitraume zielgerichtet an schwierigen
Problemstellungen zu arbeiten.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 128, Prasenzstudium 112

Leistungspunkte

8

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

60 min (Analysis I) + 60 min (Lineare Algebra I)

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Digitaler Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Logistik und Mobilitat: Kernqualifikation: Pflicht

Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht

Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitét: Kernqualifikation: Pflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L1010: Analysis |

Typ

Vorlesung

sSws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten | Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH
Sprachen | DE
Zeitraum | WiSe
Inhalt [ Grundzlge der Differential- und Integralrechnung einer Variablen:
e Aussagen, Mengen und Funktionen
e natlrliche und reelle Zahlen
e Konvergenz von Folgen und Reihen
e Stetigkeit und Differenzierbarkeit
e Mittelwertsatze
e Satz von Taylor
e Kurvendiskussion
e Fehlerrechnung
e Fixpunkt-lterationen
Literatur

http://www.math.uni-hamburg.de/teaching/export/tuhh/index.html

Lehrveranstaltung L1012: Analysis |

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L1013: Analysis |

Typ

Hoérsaallibung

sSws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0912: Lineare Algebra |

Typ

Vorlesung

sSws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Anusch Taraz, Prof. Marko Lindner, Dr. Dennis Clemens

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

e Vektoren im Anschauungsraum: Rechenregeln, inneres Produkt, Kreuzprodukt, Geraden und Ebenen

e Lineare Gleichungssysteme: GauBelimination, Matrizenprodukt, lineare Systeme, inverse Matrizen,
Kongruenztransformationen, Block-Matrizen, Determinanten

e Orthogonale Projektion im R~n, Gram-Schmidt-Orthonormalisierung

Die Veranstaltung ist inhaltlich mit dem Modul "Mechanik I" so verzahnt, dass die Lineare Algebra die Verfahren rechtzeitig
vermittelt, die fir die Mechanik gebraucht werden. Umgekehrt, liefert die Mechanik regelmaBig den Anwendungsbezug fir die
Mathematik.

Es werden Matlab-Demonstratoren in der Vorlesung und zum Download bereitgestellt, um die Vorlesungsinhalte besser zu

visualisieren und praktisch ausprobieren zu kénnen.

Literatur

e T.Arens u.a. : Mathematik, Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg 2009

e W. Mackens, H. VoB: Mathematik | fir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag, Alsdorf 1994

e W. Mackens, H. VoB: Aufgaben und Lésungen zur Mathematik | fiir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag,
Alsdorf 1994

e G. Strang: Lineare Algebra, Springer-Verlag, 2003

e G.undS. Teschl: Mathematik fir Informatiker, Band 1, Springer-Verlag, 2013

Lehrveranstaltung L0913: Lineare Algebra |

Typ

Gruppeniibung

sSws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Anusch Taraz, Prof. Marko Lindner, Dr. Dennis Clemens

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

e Vektoren im Anschauungsraum: Rechenregeln, inneres Produkt, Kreuzprodukt, Geraden und Ebenen
e Allgemeine Vektorraume: Teilrdume, Euklidische Vektorraume
e Lineare Gleichungssysteme: GauBelimination, Matrizenprodukt, lineare inverse

Systeme, Matrizen,

Kongruenztransformationen, LR-Zerlegung, Block-Matrizen, Determinanten

Die Veranstaltung ist inhaltlich mit dem Modul "Mechanik I" so verzahnt, dass die Lineare Algebra die Verfahren rechtzeitig
vermittelt, die fir die Mechanik gebraucht werden. Umgekehrt, liefert die Mechanik regelmaBig den Anwendungsbezug fir die
Mathematik.

Es werden Matlab-Demonstratoren in der Vorlesung und zum Download bereitgestellt, um die Vorlesungsinhalte besser zu

visualisieren und praktisch ausprobieren zu kénnen.

Zusatzlich zu den Prasenziibungen werden Online-Tests eingesetzt, die sowohl den Studierenden als auch den Lehrenden
Feedback zum Lernstand geben.

Literatur

e T.Arens u.a. : Mathematik, Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg 2009

e W. Mackens, H. VoB: Mathematik | fir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag, Alsdorf 1994

e W. Mackens, H. VoB: Aufgaben und Lésungen zur Mathematik | fiir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag,
Alsdorf 1994

Lehrveranstaltung L0914: Lineare Algebra |

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Dr. Christian Seifert, Dr. Dennis Clemens

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0889: Mechanik | (Stereostatik)

Lehrveranstaltungen

Titel

Mechanik | (Stereostatik) (L1001)
Mechanik | (Stereostatik) (L1002)
Mechanik | (Stereostatik) (L1003)

Typ SWsS LP
Vorlesung 2 3
Gruppenibung 2 2
Hérsaallibung 1 1

Modulverantwortlicher

Prof. Robert Seifried

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Gefestigte und tiefgehende Schulkentnisse in Mathematik und Physik. Als gute Auffrischung der Mathematikkenntnisse ist der

Mathematikvorkurs empfehlenswert. Parallel zum Modul Mechanik | sollte das Modul Mathematik | besucht werden.

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kénnen

e die axiomatische Vorgehensweise bei der Erarbeitung der mechanischen Zusammenhange beschreiben;
e wesentliche Schritte der Modellbildung erklautern;
e Fachwissen aus dem Bereich der Stereostatik prasentieren.

Die Studierenden kénnen

e die wesentlichen Elemente der mathematischen / mechanischen Analyse und Modellbildung anwenden und im Kontext
eigener Fragestellung umsetzen;

.

grundlegende Methoden der Statik auf Probleme des Ingenieurwesens anwenden;
e Tragweite und Grenzen der eingefiihrten Methoden der Statik abschatzen, beurteilen und sich weiterfihrende Ansatze

erarbeiten.

Die Studierenden kdénnen in Gruppen zu Arbeitsergebnissen kommen und sich gegenseitig bei der Losungsfindung unterstitzen.

Die Studierenden sind in der Lage, ihre eigenen Starken und Schwachen einzuschatzen und darauf basierend ihr Zeit- und

Lernmanagement zu organisieren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Data Science: Vertiefung Mechanik: Pflicht

Digitaler Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Vertiefung Il. Mathematik & Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
Logistik und Mobilitat: Kernqualifikation: Pflicht

Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht

Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitét: Kernqualifikation: Pflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L1001: Mechanik | (Stereostatik)

Typ

Vorlesung

sSws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Robert Seifried

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

e Aufgaben der Mechanik

e Modelbildung und Modelelemente

e Kraftwinder, Vektorrechnung

e Raumliche Kraftesysteme und Gleichgewicht

e Lagerung von Kérpern, Charakterisierung der Lagerung gebundener Systeme

e Ebene und raumliche Fachwerke

e Schnittkrafte am Balken und in Rahmentragwerken, Streckenlasten, Klammerfunktion
e Gewichtskraft und Schwerpunkt, Volumen-, Flachen- und Linienmittelpunkte

Mittelpunktsberechnung Uber Integrale, Zusammengesetzte Korper
e Haft- und Gleitreibung

Seilreibung

In der Mechanik | wird eine e-Learning Plattform mit interaktiven Videos von Experimenten entwickelt. Hierdurch wird eine
Verbindung von Theorie und Anwendung erzeugt. AuBerdem wurde eine enge Verzahnung mit der Mathematik | vorgenommen
und die Inhalte der beiden Lehrveranstaltungen aufeinander abgestimmt.

Literatur

K. Magnus, H.H. Miiller-Slany: Grundlagen der Technischen Mechanik. 7. Auflage, Teubner (2009).
D. Gross, W. Hauger, }J. Schréoder, W. Wall: Technische Mechanik 1. 11. Auflage, Springer (2011).

Lehrveranstaltung L1002: Mechanik | (Stereostatik)

Typ

Gruppeniibung

sSws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Robert Seifried

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Kraftesysteme und Gleichgewicht
Lagerung von Kérpern

Fachwerke

Gewichtskraft und Schwerpunkt
Reibung

Innere Krafte und Momente am Balken

In der Mechanik | wird eine e-Learning Plattform mit interaktiven Videos von Experimenten entwickelt. Hierdurch wird eine
Verbindung von Theorie und Anwendung erzeugt. AuBerdem wurde eine enge Verzahnung mit der Mathematik | vorgenommen
und die Inhalte der beiden Lehrveranstaltungen aufeinander abgestimmt.

Literatur

K. Magnus, H.H. Miller-Slany: Grundlagen der Technischen Mechanik. 7. Auflage, Teubner (2009).
D. Gross, W. Hauger, J. Schréder, W. Wall: Technische Mechanik 1. 11. Auflage, Springer (2011).

Lehrveranstaltung L1003: Mechanik | (Stereostatik)

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Robert Seifried

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Kraftesysteme und Gleichgewicht
Lagerung von Kérpern

Fachwerke

Gewichtskraft und Schwerpunkt
Reibung

Innere Krafte und Momente am Balken

In der Mechanik | wird eine e-Learning Plattform mit interaktiven Videos von Experimenten entwickelt. Hierdurch wird eine
Verbindung von Theorie und Anwendung erzeugt. AuBerdem wurde eine enge Verzahnung mit der Mathematik | vorgenommen
und die Inhalte der beiden Lehrveranstaltungen aufeinander abgestimmt.

Literatur

K. Magnus, H.H. Miller-Slany: Grundlagen der Technischen Mechanik. 7. Auflage, Teubner (2009).
D. Gross, W. Hauger, J. Schréder, W. Wall: Technische Mechanik 1. 11. Auflage, Springer (2011).
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0687: Chemie

Lehrveranstaltungen

Titel
Chemie I+11 (L0460)
Chemie I+11 (L0475)

Typ SWs LP
Vorlesung 4 4
Hérsaallibung 2

Modulverantwortlicher

Dr. Dorothea Rechtenbach

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

keine

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden sind in der Lage, grundlegende Zusammenhange und Prinzipien in der Allgemeinen Chemie (Atombau,
Periodensystem, Bindungstypen), der physikalischen Chemie (Aggregatzustande, Stofftrennung, Thermodynamik, Kinetik), der
Anorganischen Chemie (Saure/Basen, pH-Wert, Salze, Loslichkeit, Redox, Metalle) und der Organischen Chemie (aliphate
Kohlenwasserstoffe, funktionelle Gruppen, Carbonylverbindungen, Aromaten, Reaktionsmechanismen, Naturstoffe, Kunststoffe) zu
benennen und einzuordnen. Des Weiteren kénnen die Studierenden grundlegende chemische Fachbegriffe erklaren.

Die Studierenden sind in der Lage, Stoffgruppen und chemische Verbindungen zu beschreiben und auf dieser Grundlage
einschlagige Methoden und verschiedene Reaktionsmechanismen zu erklaren bzw. auszuwahlen und anzuwenden.

Die Studierenden sind in der Lage, in interdisziplinaren Teams mit l6sungsortientierten eigenen Positionen zu Diskussionen
chemischer Sachverhalte und Probleme beizutragen.

Die Studierenden konnen chemische Fragestellungen selbstandig zu ldsen, ihre Loésungswege argumentativ verteidigen und

dokumentieren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Préasenzstudium 84

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0460: Chemie I+II

Typ

Vorlesung

sSws

4

LP

4

Arbeitsaufwand
in Stunden

Eigenstudium 64, Présenzstudium 56

Dozenten

Dr. Christoph Wutz

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Chemie I:

- Aufbau der Materie

- Periodensystem

- Elektronegativitat der Elemente

- chemische Bindungstypen

- Festkorperverbindungen

- Chemie des Wassers

- chemische Reaktionen und Gleichgewichte
- Thermodynamische Grundlagen

- Saure-Base-Reaktionen

- Redoxvorgange

Chemie II:

- Einfache Verbindungen des Kohlenstoffs, Alkane, Alkene, aromatische Kohlenwasserstoffe,

- Alkohole, Phenole, Ether, Aldehyde, Ketone, Carbonsauren, Ester, Amine, Aminosauren, Fette, Zucker

- Reaktionsmechanismen, Radikalreaktionen, Nucleophile Substitution, Eliminierungsreaktionen, Additionsreaktionen

- Praktische Anwendungen und Beispiele

Literatur

- Blumenthal, Linke, Vieth: Chemie - Grundwissen flr Ingenieure
- Kickelbick: Chemie fur Ingenieure (Pearson)

- Mortimer: Chemie. Basiswissen der Chemie.

- Brown, LeMay, Bursten: Chemie. Studieren kompakt.

- Schmuck: Basisbuch Organische Chemie (Pearson)

Lehrveranstaltung L0475: Chemie I+II

Typ [ Horsaallbung

SWS |2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Prasenzstudium 28

Dozenten | Dr. Dorothea Rechtenbach

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M1692: Informatik fiir Ingenieure - Einfithrung & Uberblick

Lehrveranstaltungen

Titel

Informatik fir Ingenieure - Einfihrung & Uberblick (L2685)
Informatik fir Ingenieure - Einfihrung & Uberblick (L2686)

Typ
Vorlesung
Gruppenibung

sws

LP

Modulverantwortlicher

Prof. Gorschwin Fey

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Elementare Kenntnisse im Programmieren, wie sie der Briickenkurs "Einfiihrung in das Programmieren" oder die Schule vermittelt.

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Das Module liefert angehenden Ingenieuren einen Uberblick (iber die Informatik als Fachdisziplin und (iber die Grundlagen des

Programmierens. Ziel ist, den Austausch zwischen Ingenieuren und Informatikern zu erleichtern, sowie Mdglichkeiten und

Limitierung programmierbarer Systeme aufzuzeigen.
Es werden grundlegende Kenntnisse vermittelt Gber

e Rechnerarchitektur

e Automatentheorie

e einfache Datenstrukturen wie Listen und Feldern

e Sortieralgorithmen

e die Programmiersprache C++

e die Modellbildung fur Software

e Unit-Testing Test und Debugging

e Ansatze zur Abschatzung von Laufzeit und Speicherbedarf

Es werden grundlegende Fertigkeiten zur Programmierung erlernt. Studierende kénnen

e grundlegende Komponenten eines Rechners beschreiben

e geeignete Datenstrukturen fir eine Problemlésung wahlen

e einfache Programme entwerfen und in C++ und implementieren

e Unit-Testing anwenden

e die Laufzeit und den Speicherbedarf einfacher Algorithmen abschatzen

Studierende kénnen in kleinen fachlich gemischten Projektteams Informatik-Lésungen entwickeln und kommunizieren.
Studierende koénnen selbstéandig kleine Programme zur Losung einfacher Problemstellungen entwerfen und deren Korrektheit
validieren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Nein 10 % Testate Testate finden semesterbegleitend statt.
Priifung | Klausur

Priiffungsdauer und -umfang

90 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht

Logistik und Mobilitat: Kernqualifikation: Pflicht

Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitét: Kernqualifikation: Pflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L2685: Informatik fiir Ingenieure - Einfilhrung & Uberblick

Typ

Vorlesung

sSws

3

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 48, Préasenzstudium 42

Dozenten

Prof. Gorschwin Fey

Sprachen

DE/EN

Zeitraum

WiSe

Inhalt

e Programmieren in C++
o Syntax, Semantik, Compiler, Debugger, Testen, Profiling
. o Elementare Datentypen

o Programmierkonstrukte: if-else, Schleifen, Iteration
o Ein-/Ausgabe Terminal und Datei

o Funktionen, Parameter, Rekursion

o Speicherverwaltung, Arrays, Zeiger

o Bibliotheken nutzen

Digitale Schaltungen, von Neumann-Rechner
o Maschinencode, Zahlendarstellungen

o Speicherorganisation

Endliche Automaten
e Komplexitat
e Datenstrukturen
o Liste als Datenstruktur
o Implementierung
o Komplexitat von Operationen
e Algorithmen
o Algorithmus-Begriff
o Sortieren von Feldern
o Suche in sortierten Feldern
o Anwendungsbeispiel aus Ingenieursdisziplin
e Computational Thinking
o Abstraktion
o Modularisierung
o Kapselung
o Objektorientierte Programmierung

e Testing/Debugging

Literatur

e Informatik
o Helmut Herold, Bruno Lurz, Jirgen Wohlrab, Matthias Hopf: Grundlagen der Informatik, 3. Auflage, 816 Seiten,
Pearson Studium, 2017.
o C++
o Bjarne Stroustrup, Einfihrung in die Programmierung mit C++, 479 Seiten, Pearson Studium, 2010.
--> in der englischen Version bereits eine neuere Auflage!
o Jirgen Wolf : Grundkurs C++: C++-Programmierung verstandlich erklart, Rheinwerk Computing, 3. Auflage, 2016.

Lehrveranstaltung L2686: Informatik fiir Ingenieure - Einfilhrung & Uberblick

Typ

Gruppeniibung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Gorschwin Fey

Sprachen

DE/EN

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0547: Elektrotechnik Il: Wechselstromnetzwerke und grundlegende Bauelemente

Lehrveranstaltungen

Titel

Typ SWs LP
Elektrotechnik Il: Wechselstromnetzwerke und grundlegende Bauelemente (L0178) Vorlesung 3 5
Elektrotechnik Il: Wechselstromnetzwerke und grundlegende Bauelemente (L0179) Gruppeniibung 2 1

Modulverantwortlicher

Prof. Christian Becker

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Elektrotechnik |
Mathematik |

Gleichstromnetzwerke, komplexe Zahlen

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kdénnen die grundlegende Theorien, Zusammenhdnge und Methoden der Wechselstromlehre erklaren. Sie
kénnen das Verhalten von linearen Netzwerken mit Hilfe der komplexen Notation von Spannungen und Stromen beschreiben. Sie
kénnen einen Uberblick Uiber die Anwendungen der Wechselstromlehre im Bereich der elektrischen Energietechnik geben. Sie
kénnen das Verhalten einfacher passiver und aktiver Bauelemente sowie deren Anwendung in einfachen Schaltungen erlautern.

Die Studierenden kénnen einfache Wechselstrom-Netzwerke mit Hilfe der komplexen Notation von Spannungen und Stromen
berechnen. Sie kénnen einschatzen, welche prinzipiellen Effekte in einem Wechselstrom-Netzwerk auftauchen konnen. Sie konnen
einfache Schaltkreise wie Schwingkreise, Filter und Anpassnetzwerke quantitativ analysieren und dimensionieren. Sie kénnen die
wesentlichen Elemente eines elektrischen Energieversorgungssystems (Ubertrager,

Leitung, Blindleistungskompensation,

Mehrphasensystem) in ihrer Sinnhaftigkeit begriinden und in ihren Grundzlgen planen.

Die Studierenden kdénnen in kleinen Gruppen fachspezifische Aufgaben gemeinsam bearbeiten und Ergebnisse in geeigneter
Weise prasentieren.

Die Studierenden sind in der Lage, die notwendigen Informationen aus den angegebenen Literaturquellen zu beschaffen und in
den Kontext der Vorlesung zu setzen. Sie kdnnen ihren Wissensstand mit Hilfe vorlesungsbegleitender MaBnahmen (Online-Tests,
klausurnahe Aufgaben) kontinuierlich iberpriifen und auf dieser Basis ihre Lernprozesse steuern. Sie kdnnen ihr erlangtes Wissen
mit den Inhalten anderer Lehrveranstaltungen (z.B. Elektrotechnik | und Mathematik) verkniipfen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Nein 10 % Midterm
Priifung | Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90 - 150 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht
Data Science: Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0178: Elektrotechnik II: Wechselstromnetzwerke und grundlegende Bauelemente

Typ | Vorlesung

SWS |3

LP|5

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 108, Prasenzstudium 42

Dozenten | Prof. Christian Becker

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt |- Netzwerkverhalten bei allgemeinen Zeitabhangigkeiten

- Darstellung und Eigenschaften von Sinussignalen

- RLC-Elemente bei Wechselstrom/Wechselspannung

- RLC-Elemente in komplexer Darstellung

- Leistung in Wechselstrom-Netzwerken, Blindleistungskompensation
- Ortskurven und Bode-Diagramme

- Wechselstrommesstechnik

- Schwingkreise, Filter, elektrische Leitungen

- Ubertrager, Drehstrom, Energiewandler

- Einfache nichtlineare und aktive Bauelemente

Literatur |- M. Albach, "Elektrotechnik", Pearson Studium (2011)

- T. Harriehausen, D. Schwarzenau, "Moeller Grundlagen der Elektrotechnik", Springer (2013)
- R. Kories, H. Schmidt-Walter, "Taschenbuch der Elektrotechnik", Harri Deutsch (2010)

- C. Kautz, "Tutorien zur Elektrotechnik", Pearson (2009)

- A. Hambley, "Electrical Engineering: Principles and Applications", Pearson (2013)

- R. Dorf, "The Electrical Engineering Handbook", CRC (2006)
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0179: Elektrotechnik II: Wechselstromnetzwerke und grundlegende Bauelemente

Typ | Gruppeniibung

SWS |2

LP|1

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 2, Prasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Christian Becker

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt |- Netzwerkverhalten bei allgemeinen Zeitabhangigkeiten

- Darstellung und Eigenschaften von Sinussignalen

- RLC-Elemente bei Wechselstrom/Wechselspannung

- RLC-Elemente in komplexer Darstellung

- Leistung in Wechselstrom-Netzwerken, Blindleistungskompensation
- Ortskurven und Bode-Diagramme

- Wechselstrommesstechnik

- Schwingkreise, Filter, elektrische Leitungen

- Ubertrager, Drehstrom, Energiewandler

- Einfache nichtlineare und aktive Bauelemente

Literatur |- M. Albach, "Elektrotechnik", Pearson Studium (2011)

- T. Harriehausen, D. Schwarzenau, "Moeller Grundlagen der Elektrotechnik", Springer (2013)
- R. Kories, H. Schmidt-Walter, "Taschenbuch der Elektrotechnik", Harri Deutsch (2010)

- C. Kautz, "Tutorien zur Elektrotechnik", Pearson (2009)

- A. Hambley, "Electrical Engineering: Principles and Applications", Pearson (2013)

- R. Dorf, "The Electrical Engineering Handbook", CRC (2006)
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0594: Grundlagen der Konstruktionslehre

Lehrveranstaltungen

Titel

Grundlagen der Konstruktionslehre (L0258)
Grundlagen der Konstruktionslehre (L0259)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 3
Hérsaallibung 2 3

Modulverantwortlicher

Prof. Dieter Krause

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

e Grundkenntnisse der Mechanik und Fertigungstechnik
e Grundpraktikum

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Bestehen des Moduls in der Lage:

e grundlegende Wirkprinzipien und Funktionsweisen von Maschinenelementen zu erklaren,
e Anforderungen, Auswahlkriterien, Einsatzszenarien und Praxisbeispiele von einfachen Maschinenelementen zu erlautern,

e Berechnungsgrundlagen anzugeben.
Die Studierenden sind nach erfolgreichem Bestehen des Moduls in der Lage:

e Auslegungsberechnungen behandelter Maschinenelemente durchzufihren,

e im Modul erlerntes Wissens auf neue Anforderungen und Aufgabenstellungen zu Ubertragen (Problemlésungskompetenz),
e technischer Zeichnungen und Prinzipskizzen zu erschlieRen,

e einfache Konstruktionen technisch zu bewerten.

e Studierende sind in der Lage sich Uber fachliche Inhalte im Rahmen von aktivierenden Methoden in der Vorlesung
auszutauschen.

e Studierende kénnen erlerntes Wissen in Ubungen eigenstandig vertiefen.
e Studierende sind in der Lage z.B. mithilfe der Vorlesungsaufzeichnung noch nicht verstandene Inhalte zu erarbeiten und zu

wiederholen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht
Digitaler Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energietechnik: Wahlpflicht
Logistik und Mobilitat: Kernqualifikation: Pflicht

Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht

Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0258: Grundlagen der Konstruktionslehre

Typ

Vorlesung

sSws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Dieter Krause, Prof. Josef Schlattmann, Prof. Otto von Estorff, Prof. Séren Ehlers

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Vorlesung

e Einfihrung in das Fach Konstruktionslehre

e Einfihrung in das Konstruieren

e Einfihrung in folgende Maschinenelemente
o Losbare Verbindungen (Schrauben)

o Welle-Nabe-Verbindungen

o Walzlager

o SchweiB-/Klebe-/Létverbindungen

o Federn

Achsen & Wellen

e Darstellung technischer Gegenstande (Technisches Zeichnen)

o

In Grundlagen der Konstruktionslehre werden in bestimmten Vorlesungseinheiten Funk-Abstimmungsgerate (,Clicker”) eingesetzt.
Die Studierenden kénnen hierdurch das Verstandnis des Vorlesungsstoffes direkt Uberprifen. Des Weiteren steht den
Studierenden eine e-Learning-Plattform mit Tutorial-Videos und Videos zu Konstruktionselementen und Praxisbeispielen zur

Verfligung.
Horsaaliibung:

e Berechnungsverfahren zur Auslegung folgender Maschinenelemente:
o Losbare Verbindungen (Schrauben)
o Welle-Nabe-Verbindungen

o Walzlager

o

Schweil-/Klebe-/Létverbindungen
Federn
Achsen & Wellen

Literatur

Dubbel, Taschenbuch fiir den Maschinenbau; Grote, K.-H., Feldhusen, J.(Hrsg.); Springer-Verlag, aktuelle Auflage.
Maschinenelemente, Band I-lll; Niemann, G., Springer-Verlag, aktuelle Auflage.
Maschinen- und Konstruktionselemente; Steinhilper, W., Roper, R., Springer Verlag, aktuelle Auflage.
Einflhrung in die DIN-Normen; Klein, M., Teubner-Verlag.
Konstruktionslehre, Pahl, G.; Beitz, W., Springer-Verlag, aktuelle Auflage.
Maschinenelemente 1-2; Schlecht, B., Pearson Verlag, aktuelle Auflage.
Maschinenelemente - Gestaltung, Berechnung, Anwendung; Haberhauer, H., Bodenstein, F., SpringerVerlag, aktuelle
Auflage.
Roloff/Matek Maschinenelemente; Wittel, H., Muhs, D., Jannasch, D., VoRiek, J., Springer Vieweg, aktuelle Auflage.
Sowie weitere Biicher zu speziellen Themen

Lehrveranstaltung L0259: Grundlagen der Konstruktionslehre

Typ

Hoérsaallibung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Dieter Krause, Prof. Josef Schlattmann, Prof. Otto von Estorff, Prof. Séren Ehlers

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0671: Technische Thermodynamik |

Lehrveranstaltungen

Titel

Technische Thermodynamik | (L0437)
Technische Thermodynamik | (L0439)
Technische Thermodynamik | (L0441)

Typ SWsS LP
Vorlesung 2 4
Hérsaallibung 1 1
Gruppenibung 1 1

Modulverantwortlicher

NN

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundkenntnisse in Mathematik und Mechanik

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz
Selbststandigkeit

Studierende sind mit den Hauptsatzen der Thermodynamik vertraut. Sie wissen (iber die gegenseitige Verkntpfung der einzelnen
Energieformen untereinander entsprechend dem 1. Hauptsatz der Thermodynamik und kennen die Grenzen einer Wandlung der
verschiedenen Energieformen bei natirlichen und technischen Vorgéangen entsprechend dem 2. Hauptsatz der Thermodynamik.

Sie sind in der Lage, ZustandsgroBen von Prozessgrofen zu unterscheiden und kennen die Bedeutung der einzelnen
ZustandsgrofRen wie z. B. Temperatur, Enthalpie oder Entropie sowie der damit verbundenen Begriffe Exergie und Anergie. Sie
konnen den Carnotprozess in den in der Technischen Thermodynamik (iblichen Diagrammen darstellen.

Sie kénnen den Unterschied zwischen einem idealen und einem realem Gas physikalisch beschreiben und kennen die
entsprechenden thermischen Zustandsgleichungen. Sie wissen, was eine Fundamentalgleichung ist und sind mit grundlegenden
Zusammenhangen der Zweiphasenthermodynamik vertraut.

Studierende sind in der Lage, die Inneren Energie, die Enthalpie, die Kinetische und Potenzielle Energie sowie Arbeit und Warme
fir einfache Zustandsanderungen zu berechnen und diese Berechnungsmadglichkeiten auch auf den Carnotprozess anzuwenden.
Dariber hinaus kénnen sie ZustandsgréRen fir ideale und reale Gase aus messbaren thermischen ZustandsgréBen berechnen.

Die Studierenden kénnen in Kleingruppen diskutieren und einen Lésungsweg erarbeiten.
Studierende sind in der Lage, eigenstandig Aufgaben zu definieren, hierfiur notwendiges Wissen aufbauend auf dem vermittelten
Wissen selbst zu erarbeiten sowie geeignete Mittel zur Umsetzung einzusetzen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Digitaler Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht
Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht
Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht

Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0437: Technische Thermodynamik |

Typ

Vorlesung

sSws

2

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 92, Présenzstudium 28

Dozenten

NN

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

1. EinfUhrung

2. Grundbegriffe

3. Thermisches Gleichgewicht und Temperatur
3.1 Thermische Zustandsgleichung

4. Der erste Hauptsatz
4.1 Arbeit und Warme
4.2 erster Hauptsatz fur geschlossene Systeme
4.3 erster Hauptsatz fur offene Systeme
4.4 Anwendungsbeispiele

5. Zustandsgleichungen & Zustandsanderungen
5.1 Zustandsanderungen
5.2 Kreisprozess

6. Der zweite Hauptsatz
6.1 Verallgemeinerung des Carnotprozesses
6.2 Entropie
6.3 Anwendungsbeispiele zum 2. Hauptsatz
6.4 Entropie- und Energiebilanzen; Exergie

7. Thermodynamische Eigenschaften reiner Fluide
7.1 Hauptgleichungen der Thermodynamik
7.2 Thermodynamische Potentiale
7.3 Kalorische ZustandsgroRen flr beliebige Stoffe
7.4 Zustandsgleichungen (van der Waals u.a.)

In der Vorlesung werden Funk-Abstimmungsgerate (,Clicker”) eingesetzt. Die Studierenden kénnen hierdurch das Verstandnis des
Vorlesungsstoffes direkt Uberprifen und dadurch gezielte Fragen an den Dozenten richten. AuBerdem erhalt der Dozent ein
unmittelbares Feedback zum Kenntnisstand der Studierenden und zu Schwachen der eigenen Darstellung des Vorlesungsstoffes.

Literatur

e Schmitz, G.: Technische Thermodynamik, TuTech Verlag, Hamburg, 2009
e Baehr, H.D.; Kabelac, S.: Thermodynamik, 15. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2012

e Potter, M.; Somerton, C.: Thermodynamics for Engineers, Mc GrawHill, 1993

Lehrveranstaltung L0439: Technische Thermodynamik |

Typ

Horsaallibung

sSws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

NN

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L0441: Technische Thermodynamik |

Typ

Gruppeniibung

Sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

NN

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

[26]




Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0696: Mechanik II: Elastostatik

Lehrveranstaltungen

Titel

Mechanik Il (L0493)
Mechanik Il (L0494)
Mechanik Il (L1691)

Typ SWsS LP
Vorlesung 2 2
Gruppenibung 2 2
Hérsaallibung 2 2

Modulverantwortlicher

Prof. Christian Cyron

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundkenntnisse der Statik (Mechanik 1)

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz
Selbststandigkeit

Nach erfolgreichen Absolvieren des Moduls kennen und verstehen die Studierenden die Grundkonzepte der Kontinuumsmechanik

und Elastostatik, insbesondere Spannung, Verzerrung, Materialgesetze, Dehnung, Biegung, Torsion, Festigkeitsrechnung,

Energiemethoden und Stabilitédtsversagen.

Nach erfolgreichen Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

- die wesentlichen Konzepte mathematischer und mechanischer Analyse und Modellbildung im Kontext eigener Fragestellungen
umzusetzen

- grundlegende Methoden der Elastostatik auf Probleme des Ingenieurwesens anzuwenden, insbesondere im Bereich der
Auslegung von Bauteilen

- sich eigenstandig in weiterfiihrende Aspekte der Elastostatik einzuarbeiten

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Data Science: Vertiefung Mechanik: Pflicht

Digitaler Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht
Logistik und Mobilitat: Kernqualifikation: Pflicht

Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht

Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitét: Kernqualifikation: Pflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0493: Mechanik Il

Typ | Vorlesung

SWS |2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Préasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Christian Cyron

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt

Schwerpunkte der Vorlesung sind:

e Spannungen und Dehnungen in elastischen Kérpern
e Zug und Druck
e Schubverformung
e Torsion
e Biegung
e Knicken
e Energiemethoden
Themen der Vorlesung:

Die Grundlagenvorlesung Mechanik Il fiihrt die fundamentalen Konzepte der Spannung und Dehnung ein und lehrt, wie
diese im Rahmen der sogenannten Elastostatik dazu genutzt werden kénnen, um die elastische Verformung mechanischer
Koérper unter Belastung zu beschreiben.

Literatur
e Gross, D., Hauger, W., Schréder, J., Wall, W.A.: Technische Mechanik 1, Springer

e Gross, D., Hauger, W., Schréder, J., Wall, W.A.: Technische Mechanik 2 Elastostatik, Springer

Lehrveranstaltung L0494: Mechanik Il

Typ | Gruppeniibung

SWS |2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Prasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Christian Cyron

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L1691: Mechanik Il

Typ

Hoérsaallibung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Christian Cyron, Dr. Konrad Schneider

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0851: Mathematik Il

Lehrveranstaltungen

Titel

Analysis Il (L1025)
Analysis Il (L1026)
Analysis Il (L1027)
Lineare Algebra Il (L0915)
Lineare Algebra Il (L0916)
Lineare Algebra Il (L0917)

Typ SWsS LP
Vorlesung 2 2
Hérsaallibung 1 1
Gruppenibung 1 1
Vorlesung 2 2
Gruppenibung 1 1
Hérsaallibung 1 1

Modulverantwortlicher

Prof. Anusch Taraz

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Mathematik |

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse
Fachkompetenz
Wissen
e Studierende kdnnen weitere Begriffe der Analysis und Linearen Algebra benennen und anhand von Beispielen erklaren.
e Studierende sind in der Lage, logische Zusammenhange zwischen diesen Konzepten zu diskutieren und anhand von
Beispielen zu erlautern.
e Sie kennen Beweisstrategien und kénnen diese wiedergeben.
Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

e Studierende kénnen Aufgabenstellungen aus der Analysis und Linearen Algebra mit Hilfe der kennengelernten Konzepte

modellieren und mit den erlernten Methoden l&sen.

e Studierende sind in der Lage, sich weitere logische Zusammenhange zwischen den kennengelernten Konzepten selbstandig

zu erschlieBen und kénnen diese verifizieren.

e Studierende kdnnen zu gegebenen Problemstellungen einen geeigneten Losungsansatz entwickeln, diesen verfolgen und

die Ergebnisse kritisch auswerten.

e Studierende sind in der Lage, in Teams zusammenzuarbeiten und beherrschen die Mathematik als gemeinsame Sprache.

e Sie konnen dabei
Verstandnis der Mitstudierenden Uberprifen und vertiefen.

e Studierende kénnen eigenstandig ihr Verstandnis mathematischer Konzepte Uberpriifen, noch offene Fragen formulieren

und sich gegebenenfalls gezielt Hilfe holen.

e Studierende haben eine genligend hohe Ausdauer entwickelt, um auch Uber langere Zeitraume an schwierigen

Problemstellungen zu arbeiten.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 128, Prasenzstudium 112

Leistungspunkte

8

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priiffungsdauer und -umfang

60 min (Analysis Il) + 60 min (Lineare Algebra II)

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Digitaler Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Logistik und Mobilitat: Kernqualifikation: Pflicht

Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht

Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitét: Kernqualifikation: Pflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L1025: Analysis Il

Typ

Vorlesung

sSws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten | Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt
e Potenzreihen und elementare Funktionen
e Interpolation
e |Integration (bestimmte Integrale, Hauptsatz, Integrationsregeln, uneigentliche Integrale, parameterabhangige Integrale)
e Anwendungen der Integralrechnung (Volumen und Mantelflache von Rotationskdrpern, Kurven und Bogenlange,
Kurvenintegrale

e numerische Quadratur
e periodische Funktionen und Fourier-Reihen

Literatur

e http://www.math.uni-hamburg.de/teaching/export/tuhh/index.html

Lehrveranstaltung L1026: Analysis Il

Typ

Hérsaallibung

sSws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L1027: Analysis Il

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Prasenzstudium 14

Dozenten

Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0915: Lineare Algebra Il

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Anusch Taraz, Prof. Marko Lindner, Dr. Dennis Clemens

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

e Allgemeine Vektorraume: Teilrdume, Euklidische Vektorraume

.

Lineare Abbildungen: Basiswechsel, orthogonale Projektion, orthogonale Matrizen, Householder Matrizen

.

Lineare Ausgleichsprobleme: Normalgleichungen, lineare diskrete Approximation

.

Eigenwertaufgaben: Diagonalisierbarkeit von Matrizen, normale Matrizen, symmetrische und hermitische Matrizen

.

Systeme linearer Differentialgleichungen

.

Matrix-Faktorisierungen: LR-Zerlegung, QR-Zerlegung, Schur-Zerlegung, Jordansche Normalform, Singuldrwertzerlegung

Die Veranstaltung ist inhaltlich mit dem Modul "Mechanik II" so verzahnt, dass die Lineare Algebra die Verfahren rechtzeitig
vermittelt, die fir die Mechanik gebraucht werden. Umgekehrt, liefert die Mechanik regelmaRig den Anwendungsbezug fir die
Mathematik.

Es werden Matlab-Demonstratoren in der Vorlesung und zum Download bereitgestellt, um die Vorlesungsinhalte besser zu

visualisieren und praktisch ausprobieren zu kénnen.

Literatur

e T.Arens u.a. : Mathematik, Spektrum Akademischer Verlag, Heidelberg 2009

e W. Mackens, H. VoB: Mathematik | fir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag, Alsdorf 1994

e W. Mackens, H. VoB: Aufgaben und Lésungen zur Mathematik | fiir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag,
Alsdorf 1994

e G. Strang: Lineare Algebra, Springer-Verlag, 2003

e G.undS. Teschl: Mathematik fir Informatiker, Band 1, Springer-Verlag, 2013

Lehrveranstaltung L0916: Lineare Algebra Il

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Anusch Taraz, Prof. Marko Lindner, Dr. Dennis Clemens

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

e Lineare Abbildungen: Basiswechsel, orthogonale Projektion, orthogonale Matrizen, Householder Matrizen
e Lineare Ausgleichsprobleme: QR-Zerlegung, Normalgleichungen, lineare diskrete Approximation

e Eigenwertaufgaben: Diagonalisierbarkeit von Matrizen, normale Matrizen, symmetrische und hermitische Matrizen,
Jordansche Normalform, Singuldrwertzerlegung

e Systeme linearer Differentialgleichungen

Die Veranstaltung ist inhaltlich mit dem Modul "Mechanik II" so verzahnt, dass die Lineare Algebra die Verfahren rechtzeitig
vermittelt, die fir die Mechanik gebraucht werden. Umgekehrt, liefert die Mechanik regelmaRig den Anwendungsbezug fir die
Mathematik.

Es werden Matlab-Demonstratoren in der Vorlesung und zum Download bereitgestellt, um die Vorlesungsinhalte besser zu

visualisieren und praktisch ausprobieren zu kénnen.

Zusatzlich zu den Prasenziibungen werden Online-Tests eingesetzt, die sowohl den Studierenden als auch den Lehrenden
Feedback zum Lernstand geben.

Literatur

e W. Mackens, H. VoB: Mathematik | fir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag, Alsdorf 1994
e W. Mackens, H. VoB: Aufgaben und Lésungen zur Mathematik | fiir Studierende der Ingenieurwissenschaften, HECO-Verlag,
Alsdorf 1994

Lehrveranstaltung L0917: Lineare Algebra Il

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Anusch Taraz, Prof. Marko Lindner, Dr. Christian Seifert, Dr. Dennis Clemens

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

[31]




Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0688: Technische Thermodynamik Il

Lehrveranstaltungen

Titel

Technische Thermodynamik 1l (L0449)
Technische Thermodynamik Il (L0450)
Technische Thermodynamik Il (L0451)

Typ SWsS LP
Vorlesung 2 4
Hérsaallibung 1 1
Gruppenibung 1 1

Modulverantwortlicher

NN

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundkenntnisse in Mathematik, Mechanik und Technische Thermodynamik |

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Studierende sind mit verschiedenen Kreisprozessen wie Joule, Otto, Diesel, Stirling, Seiliger und Clausius-Rankine vertraut. Sie
konnen die jeweiligen energetischen und exergetischen Wirkungsgrade herleiten und kennen damit den Einfluss verschiedener
Faktoren auf den Wirkungsgrad. Sie koénnen linkslaufende und rechtslaufende Kreisprozesse den jeweiligen Anwendungen
(Warmekraftprozess,

Kalteprozess) zuordnen. Sie haben vertiefte Kenntnisse von Dampfkreisprozessen und kénnen die

Kreisprozesse in den in der Technischen Thermodynamik Ublichen Diagrammen darstellen. Sie beherrschen die
GesetzmaRigkeiten bei der Mischung idealer Gase, insbesondere bei Feuchte-Luft-Prozessen und kénnen flr einfache Brenngase
eine Verbrennungsrechnung durchfiihren. Sie verfligen Gber das Basiswissen auf dem Gebiet der Gasdynamik und wissen damit,

wie die Schallgeschwindigkeit definiert ist und was eine Lavaldise ist.

Studierende sind in der Lage, die Grundlagen der Thermodynamik auf technische Prozesse anzuwenden. Insbesondere kdnnen
Sie Energie-, Exergie- und Entropiebilanzen aufstellen, um damit technische Prozesse zu optimieren. Sie kdnnen einfache
sicherheitstechnische Rechnungen hinsichtlich des Ausstrémens von Gasen aus einem Behalter durchfiihren. Sie sind in der Lage,

einen verbal geschilderten Zusammenhang in einen abstrakten Formalismus umzusetzen.

Die Studierenden kénnen in Kleingruppen diskutieren und einen Lésungsweg erarbeiten.

Studierende sind in der Lage, eigenstandig Aufgaben zu definieren, hierfir notwendiges Wissen aufbauend auf dem vermittelten
Wissen selbst zu erarbeiten sowie geeignete Mittel zur Umsetzung einzusetzen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Préasenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Energietechnik: Technischer Ergédnzungskurs Kernfacher: Wahlpflicht
Engineering Science: Vertiefung Maschinenbau: Wahlpflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau: Wahlpflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht
Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0449: Technische Thermodynamik Il

Typ

Vorlesung

sSws

2

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 92, Présenzstudium 28

Dozenten

NN

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

8. Kreisprozesse

9. Gas-Dampf-Gemische

10. Stationare FlieRprozesse
11. Verbrennungsprozesse
12. Sondergebiete

In der Vorlesung werden Funk-Abstimmungsgerate (,Clicker”) eingesetzt. Die Studierenden kénnen hierdurch das Verstandnis des
Vorlesungsstoffes direkt Uberprifen und dadurch gezielte Fragen an den Dozenten richten. AuBerdem erhalt der Dozent ein
unmittelbares Feedback zum Kenntnisstand der Studierenden und zu Schwachen der eigenen Darstellung des Vorlesungsstoffes.

Literatur

e Schmitz, G.: Technische Thermodynamik, TuTech Verlag, Hamburg, 2009
e Baehr, H.D.; Kabelac, S.: Thermodynamik, 15. Auflage, Springer Verlag, Berlin 2012

e Potter, M.; Somerton, C.: Thermodynamics for Engineers, Mc GrawHill, 1993

Lehrveranstaltung L0450: Technische Thermodynamik Il

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Prasenzstudium 14

Dozenten

NN

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L0451: Technische Thermodynamik Il

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

NN

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0959: Mechanik Il (Dynamik)

Lehrveranstaltungen

Titel Typ SWsS LP
Mechanik Il (Dynamik) (L1134) Vorlesung 3 3
Mechanik Il (Dynamik) (L1135) Gruppenibung 2 2
Mechanik Il (Dynamik) (L1136) Horsaallibung 1 1
Modulverantwortlicher | Prof. Robert Seifried
Zulassungsvoraussetzungen | Keine
Empfohlene Vorkenntnisse | Module Mathematik |, Il, Mechanik | (Stereostatik). Parallel zum Modul Mechanik Ill sollte das Modul Mathematik Il besucht werden.

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kénnen

e die axiomatische Vorgehensweise bei der Erarbeitung der mechanischen Zusammenhange beschreiben;
e wesentliche Schritte der Modellbildung erklautern;
e Fachwissen aus der Hydrostatik, der Kinematik und der Kinetik prasentieren.

Die Studierenden kénnen

e die wesentlichen Elemente der mathematischen / mechanischen Analyse und Modellbildung anwenden und im Kontext
eigener Fragestellung umsetzen;
grundlegende Methoden der Hydrostatik, der Kinematik und der Kinetik auf Probleme des Ingenieurwesens anwenden;

.

e Tragweite und Grenzen der eingefiihrten Methoden der Statik abschatzen, beurteilen und sich weiterfihrende Ansatze

erarbeiten.

Die Studierenden kdénnen in Gruppen zu Arbeitsergebnissen kommen und sich gegenseitig bei der Losungsfindung unterstitzen.

Die Studierenden sind in der Lage, ihre eigenen Starken und Schwéachen einzuschatzen und darauf basierend ihr Zeit- und

Lernmanagement zu organisieren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht

Data Science: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Digitaler Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energietechnik: Wahlpflicht
Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht

Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L1134: Mechanik Il (Dynamik)

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 48, Préasenzstudium 42

Dozenten | Prof. Robert Seifried

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt [ Kinematik
e Punktbewegungen, einachsig, eben, raumlich, natlrliche Koordinaten, Zylinderkoordinaten
e Raumliche Bewegungen von Punktsytemen
e Ebene Kinematik des starren Koérpers
e Raumliche Kinematik des starren Kérpers
e Raumliche Relativbewegung
Kinetik

e Grundbegriffe

e Grundgleichungen der Kinetik

e Herleitung Impuls- und Drallsatz (raumlich) fur starre Kérper
e Tragheitstensor

e Kinetik des starren Kérpers im Raum

e Kreiseltheorie

e Rotordynamik

e Raumliche Relativkinetik

e Systeme mit veranderlicher Masse

Schwingungen

Literatur

K. Magnus, H.H. Miller-Slany: Grundlagen der Technischen Mechanik. 7. Auflage, Teubner (2009).
D. Gross, W. Hauger, J. Schréder, W. Wall: Technische Mechanik 3 und 4. 11. Auflage, Springer (2011).

Lehrveranstaltung L1135: Mechanik Il (Dynamik)

Typ

Gruppeniibung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Robert Seifried

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L1136: Mechanik Il (Dynamik)

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Robert Seifried

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modul M0853: Mathematik Il

Lehrveranstaltungen

Titel

Analysis 11l (L1028)
Analysis 11l (L1029)
Analysis 11l (L1030)

Differentialgleichungen 1 (Gewdéhnliche Differentialgleichungen) (L1031)

Differentialgleichungen 1 (Gewd&hnliche Differentialgleichungen) (L1032)

Differentialgleichungen 1 (Gewdéhnliche Differentialgleichungen) (L1033)

Typ

Vorlesung
Gruppenibung
Hérsaalibung
Vorlesung
Gruppenibung
Hérsaallibung

sws

H RN R RN

H RN R RN

Modulverantwortlicher

Prof. Anusch Taraz

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Mathematik | + Il

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse
Fachkompetenz
Wissen
Studierende kénnen die grundlegenden Begriffe aus dem Gebiet der Analysis und Differentialgleichungen benennen und
anhand von Beispielen erklaren.
Studierende sind in der Lage, logische Zusammenhange zwischen diesen Konzepten zu diskutieren und anhand von
Beispielen zu erlautern.
Sie kennen Beweisstrategien und kdénnen diese wiedergeben.
Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Studierende kénnen Aufgabenstellungen aus dem Gebiet der Analysis und Differentialgleichungen

mit Hilfe der kennengelernten Konzepte modellieren und mit den erlernten Methoden I6sen.

Studierende sind in der Lage, sich weitere logische Zusammenhange zwischen den kennengelernten Konzepten selbstandig
zu erschlieBen und kénnen diese verifizieren.

Studierende kénnen zu gegebenen Problemstellungen einen geeigneten Loésungsansatz entwickeln, diesen verfolgen und
die Ergebnisse kritisch auswerten.

Studierende sind in der Lage, in Teams zusammenzuarbeiten und beherrschen die Mathematik als gemeinsame Sprache.
Sie konnen dabei insbesondere neue Konzepte adressatengerecht kommunizieren und anhand von Beispielen das
Verstandnis der Mitstudierenden Gberprifen und vertiefen.

Studierende kénnen eigensténdig ihr Verstandnis komplexer Konzepte Uberpriifen, noch offene Fragen auf den Punkt
bringen und sich gegebenenfalls gezielt Hilfe holen.

Studierende haben eine genligend hohe Ausdauer entwickelt, um auch liber langere Zeitraume zielgerichtet an schwierigen
Problemstellungen zu arbeiten.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 128, Prasenzstudium 112

Leistungspunkte

8

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

60 min (Analysis Ill) + 60 min (Differentialgleichungen 1)

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Digitaler Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht

Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht

Logistik und Mobilitat: Vertiefung Produktionsmanagement und Prozesse: Wahlpflicht

Logistik und Mobilitat: Vertiefung Informationstechnologie: Pflicht

Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht

Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht
Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitét: Vertiefung Produktionsmanagement und Prozesse: Wahlpflicht
Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitét: Vertiefung Informationstechnologie: Pflicht
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Lehrveranstaltung L1028: Analysis IlI

Typ

Vorlesung

sSws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Grundzuge der Differential- und Integralrechnung mehrerer Variablen:

e Differentialrechnung mehrerer Veranderlichen

e Mittelwertsatze und Taylorscher Satz

e Extremwertbestimmung

e Implizit definierte Funktionen

e Extremwertbestimmung bei Gleichungsnebenbedinungen
e Newton-Verfahren fiir mehrere Variablen

e Bereichsintegrale

e Kurven- und Flachenintegrale

e Integralsatze von GauR und Stokes

Literatur

e http://www.math.uni-hamburg.de/teaching/export/tuhh/index.html

Lehrveranstaltung L1029: Analysis Ill

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Prasenzstudium 14

Dozenten

Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L1030: Analysis IlI

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L1031: Differentialgleichungen 1 (Gewoéhnliche Differentialgleichungen)

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Grundzlge der Theorie und Numerik gewdhnlicher Differentialgleichungen

e Einflihrung und elementare Methoden

e Existenz und Eindeutigkeit bei Anfangswertaufgaben

e Lineare Differentialgleichungen

e Stabilitat und qualitatives Losungsverhalten

e Randwertaufgaben und Grundbegriffe der Variationsrechnung

e Eigenwertaufgaben

e Numerische Verfahren zur Integration von Anfangs- und Randwertaufgaben
e Grundtypen bei partiellen Differentialgleichungen

Literatur

e http://www.math.uni-hamburg.de/teaching/export/tuhh/index.html
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Lehrveranstaltung L1032: Differentialgleichungen 1 (Gewoéhnliche Differentialgleichungen)

Typ | Gruppeniibung

SWs |1

LP|1

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten | Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L1033: Differentialgleichungen 1 (Gewoéhnliche Differentialgleichungen)

Typ [ Horsaallbung

SWsS |1

LP|1

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten | Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modul M0672: Signale und Systeme

Lehrveranstaltungen

Titel Typ SWsS LP
Signale und Systeme (L0432) Vorlesung 3 4
Signale und Systeme (L0433) Gruppenibung 2 2
Modulverantwortlicher | Prof. Gerhard Bauch
Zulassungsvoraussetzungen | Keine
Empfohlene Vorkenntnisse | Mathematik 1-3
Das Modul fiihrt in das Thema der Signal- und Systemtheorie ein. Sicherer Umgang mit grundlegenden mathematschen

Methoden, wie sie in den Modulen Mathematik 1-3 vermittelt werden, wird erwartet. Darliber hinaus sind Vorkenntnisse in
Grundlagen von Spektraltransformationen (Fourier-Reihe, Fourier-Transformation, Laplace-Transformation) zwar nitzlich, aber
keine Voraussetzung.

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kdénnen Signale und lineare zeitinvariante (LTI) Systeme im Sinne der Signal- und Systemtheorie klassifizieren

und beschreiben. Sie beherrschen die grundlegenden Integraltransformationen zeitkontinuierlicher und zeitdiskreter
deterministischer Signale und Systeme. Sie kdnnen deterministische Signale und Systeme in Zeit- und Bildbereich mathematisch
beschreiben und analysieren. Sie verstehen elementare Operationen und Konzepte der Signalverarbeitung und kénnen diese in
Zeit- und Bildbereich beschreiben. Insbesondere verstehen Sie die mit dem Ubergang vom zeitkontinuierlichen zum zeitdiskreten

Signal bzw. System einhergehenden Effekte in Zeit- und Bildbereich.

Die Studierenden kénnen deterministische Signale und lineare zeitinvariante Systeme mit den Methoden der Signal- und
Systemtheorie beschreiben und analysieren. Sie kdnnen einfache Systeme hinsichtlich wichtiger Eigenschaften wie Betrags- und
Phasenfrequenzgang, Stabilitét, Linearitat etc. analysieren und entwerfen. Sie kénnen den EinfluB von LTI-Systemen auf die
Signaleigenschaften in Zeit- und Frequenzbereich beurteilen.

Die Studierenden konnen fachspezifische Aufgaben gemeinsam bearbeiten.

Die Studierenden sind in der Lage, die notwendigen Informationen aus geeigneten Literaturquellen selbstandig zu beschaffen und
in den Kontext der Vorlesung zu setzen. Sie konnen ihren Wissensstand mit Hilfe vorlesungsbegleitender MaBnahmen
(klausurnahe Aufgaben, Software-Tools, Clicker-System) kontinuierlich Gberprifen und auf dieser Basis ihre Lernprozesse steuern.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priiffungsdauer und -umfang

90 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht

Computer Science: Kernqualifikation: Pflicht

Computer Science: Vertiefung Il. Mathematik und Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
Data Science: Kernqualifikation: Pflicht

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Maschinenbau: Vertiefung Mechatronik: Wahlpflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L0432: Signale und Systeme

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 78, Prasenzstudium 42

Dozenten

Prof. Gerhard Bauch

Sprachen

DE/EN

Zeitraum

SoSe

Inhalt

e Einfihrung in die Signal- und Systemtheorie
e Signale
o Klassifikation von Signalen
= Zeitkontinuierliche und zeitdiskrete Signale
= Analoge und digitale Signale
= Deterministische und zufallige Signale
o Beschreibung von LTI-Systemen durch Differentialgleichungen bzw. Differenzengleichungen
o Grundlegende Eigenschaften von Signalen und grundlegende Operationen
o Elementare Signale
o Distributionen
o Leistung und Energie von Signalen
o Korrelationsfunktionen deterministischer Signale
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= Autokorrelationsfunktion
= Kreuzkorrelationsfunktion
= QOrthogonale Signale

= Anwendungen der Korrelation

Lineare zeitinvariante Systeme (linear time-invariant (LTI) systems)

o

o

o

o

o

o

o

Linearitat

Zeitinvarianz

Beschreibung von LTI-Systemen durch Impulsantwort und Ubertragungsfunktion
Faltung

Faltung und Korrelation

Eigenschaften von LTI-Systemen

Kausale Systeme

Stabile Systeme

Gedachtnislose Systeme

Fourier-Reihe und Fourier-Transformation

o

o

o

o

Fourier-Transformation zeitkontinuierlicher, zeitdiskreter, periodischer und nicht-periodischer Signale
Eigenschaften der Fourier-Transformation
Fourier-Transformation einiger elementarer Signale

Parsevalsches Theorem

Analyse von LTI-Systemen und Signalen im Frequenzbereich

o

o

o

o

o

o

o

Ubertragungsfunktion, Betragsfrequenzgang, Phasengang

Ubertragungsfaktor, Dampfung, Gewinn

Frequenzselektive und nicht-frequenzselektive LTI-Systeme

Bandbreite-Definitionen

Grundlegende Typen von Systemen (Filtern): Tiefpass, Hochpass, Bandpass, Bandsperre
Phasenlaufzeit und Gruppenlaufzeit

Linearphasige Systeme

Verzerrungsfreie Systeme

Spektralanalyse mit begrenztem Beobachtungsfenster: Leck-Effekt

Laplace-Transformation

o

o

o

Zusammenhang von Fourier-Transformation und Laplace-Transformation
Eigenschaften der Laplace-Transformation
Laplace-Transformation einiger elementarer Signale

Analyse von LTI-Systemen im s-Bereich

o

o

o

o

o

o

Ubertragungsfunktion von LTI-Systemen

Zusammenhang von Laplace-Transformation, Betragsfrequenzgang und Phasengang
Analyse von LTI-Systemen mit Pol-Nullstellen-Diagrammen

Allpass-Filter

Minimalphasige, maximalphasige und gemischtphasige Filter

Stabile Systeme

Abtastung

o

o

o

o

o

o

Abtasttheorem

Rekonstruktion des zeitkontinuierlichen Signals in Frequenz- und Zeitbereich
Uberabtastung

Aliasing

Abtastung mit Pulsen endlicher Dauer, Sample and Hold

Dezimierung und Interpolation

Zeitdiskrete Fourier-Transformation (Discrete-Time Fourier Transform (DTFT))

o

o

Zusammenhang zwischen Fourier-Transformation und DTFT
Eigenschaften der DTFT

Diskrete Fourier-Transformation (Discrete Fourier Transform (DFT))

o

o

o

o

o

o

o

Zusammenhang zwischen DTFT und DFT

Zyklische Eigenschaften der DFT

DFT-Matrix

Zero-Padding

Zyklische Faltung

Schnelle Fourier-Transformation (Fast Fourier Transform (FFT))
Anwendung der DFT: Orthogonal Frequency Division Multiplex (OFDM)

Z-Transformation

o

o

o

Zusammenhang zwischen Laplace-Transformation, DTFT, und z-Transformation
Eigenschaften der z-Transformation

Z-transform einiger elementarer zeitdiskreter Signale

Zeitdiskrete Systeme, Digitale Filter

o

o

o

o

FIR und IIR Filter

Z-Transformation digitaler Filter

Analyse zeitdiskreter Systeme mit Pol-Nullstellen-Diagrammen im z-Bereich
Stabilitat

Allpass-Filter

Minimalphasige, maximalphasige und gemischtphasige Filter
Linearphasige Filter

Literatur

T. Frey , M. Bossert , Signal- und Systemtheorie, B.G. Teubner Verlag 2004

K. Kammeyer, K. Kroschel, Digitale Signalverarbeitung, Teubner Verlag.
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e B. Girod ,R. Rabensteiner , A. Stenger , Einfihrung in die Systemtheorie, B.G. Teubner, Stuttgart, 1997
e J.R. Ohm, H.D. Like , Signallibertragung, Springer-Verlag 8. Auflage, 2002

e S. Haykin, B. van Veen: Signals and systems. Wiley.

e Oppenheim, A.S. Willsky: Signals and Systems. Pearson.

+ Oppenheim, R. W. Schafer: Discrete-time signal processing. Pearson.

Lehrveranstaltung L0433: Signale und Systeme

Typ | Gruppeniibung

SWS |2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Préasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Gerhard Bauch

Sprachen | DE/EN

Zeitraum | SoSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modul M0833: Grundlagen der Regelungstechnik

Lehrveranstaltungen

Titel

Grundlagen der Regelungstechnik (L0654)
Grundlagen der Regelungstechnik (L0655)

Typ SWsS LP
Vorlesung 2 4
Gruppenibung 2

Modulverantwortlicher

Prof. Herbert Werner

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundkenntnisse der Behandlung von Signalen und Systemen im Zeit- und Frequenzbereich und der Laplace-Transformation.

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse
Fachkompetenz
Wissen
e Studierende kénnen das Verhalten dynamischer Systeme in Zeit- und Frequenzbereich darstellen und interpretieren, und
insbesondere die Eigenschaften Systeme 1. und 2. Ordnung erldutern.
e Sie konnen die Dynamik einfacher Regelkreise erklaren und anhand von Frequenzgang und Wurzelortskurve interpretieren.
e Sie kdnnen das Nyquist-Stabilitatskriterium sowie die daraus abgeleiteten Stabilitatsreserven erklaren.
e Sie konnen erklaren, welche Rolle die Phasenreserve in der Analyse und Synthese von Regelkreisen spielt.
e Sie konnen die Wirkungsweise eines PID-Reglers anhand des Frequenzgangs interpretieren.
e Sie konnen erklaren, welche Aspekte bei der digitalen Implementierung zeitkontinuierlich entworfener Regelkreise
bericksichtigt werden missen.
Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

e Studierende kénnen Modelle linearer dynamischer Systeme vom Zeitbereich in den Frequenzbereich transformieren und
umgekehrt.

e Sie konnen das Verhalten von Systemen und Regelkreisen simulieren und bewerten.

e Sie konnen PID-Regler mithilfe heuristischer Einstellregeln (Ziegler-Nichols) entwerfen.

e Sie konnen anhand von Wurzelortskurve und Frequenzgang einfache Regelkreise entwerfen und analysieren.

e Sie konnen zeitkontinuierliche Modelle dynamischer Regler fiir die digitale Implementierung zeitdiskret approximieren.

e Sie beherrschen die einschldagigen Software-Werkzeuge (Matlab Control Toolbox, Simulink) fir die Durchfiihrung all dieser
Aufgaben.

Studierende kénnen in kleinen Gruppen fachspezifische Fragen gemeinsam bearbeiten und ihre Reglerentwiirfe experimentell
testen und bewerten

Studierende kénnen sich Informationen aus bereit gestellten Quellen (Skript, Software-Dokumentation, Versuchsunterlagen)
beschaffen und fur die Losung gegebener Probleme verwenden.

Sie konnen ihren Wissensstand mit Hilfe wochentlicher On-Line Tests kontinuierlich Uberprifen und auf dieser Basis ihre
Lernprozesse steuern

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Computer Science: Vertiefung Computermathematik: Wahlpflicht

Data Science: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht
Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester):
General Engineering Science (7 Semester):
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
Vertiefung Informatik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Biomechanik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester):

)
)
)

General Engineering Science (7 Semester):
)
): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Energietechnik: Pflicht
)

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Flugzeug-Systemtechnik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Materialien in den Ingenieurwissenschaften:
Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Mechatronik: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Produktentwicklung und Produktion: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Theoretischer Maschinenbau: Pflicht
Vertiefung Schiffbau: Pflicht

Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Vertiefung Mediziningenieurwesen: Pflicht

):
):
):
General Engineering Science (7 Semester):
General Engineering Science (7 Semester):
General Engineering Science (7 Semester):
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Logistik und Mobilitat: Vertiefung Ingenieurwissenschaft: Wahlpflicht

Logistik und Mobilitat: Vertiefung Informationstechnologie: Wahlpflicht

Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht
Logistik und Mobilitat: Vertiefung Produktionsmanagement und Prozesse: Wahlpflicht
Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

[42]




Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht

Theoretischer Maschinenbau: Technischer Erganzungskurs Kernfacher: Wahlpflicht

Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitét: Vertiefung Informationstechnologie: Wahlpflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobil : Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitét: Vertiefung Produktionsmanagement und Prozesse: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L0654: Grundlagen der Regelungstechnik

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 92, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Herbert Werner

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Signale und Systeme

e Lineare Systeme, Differentialgleichungen und Ubertragungsfunktionen
e Systeme 1. und 2. Ordnung, Pole und Nullstellen, Impulsantwort und Sprungantwort
e Stabilitat

Regelkreise

e Prinzip der Riickkopplung: Steuerung oder Regelung
e Folgeregelung und Stoérunterdriickung

e Arten der Riickflihrung, PID-Regelung

e System-Typ und bleibende Regelabweichung

e Inneres-Modell-Prinzip

Wurzelortskurven

e Konstruktion und Interpretation von Wurzelortskurven
e Wurzelortskurven von PID-Regelkreisen

Frequenzgang-Verfahren

e Frequenzgang, Bode-Diagramm

e Minimalphasige und nichtminimalphasige Systeme

e Nyquist-Diagramm, Nyquist-Stabilitatskriterium, Phasenreserve und Amplitudenreserve
e Loop shaping, Lead-Lag-Kompensatoren

e Frequenzgang von PID-Regelkreisen

Totzeitsysteme

e Wurzelortskurve und Frequenzgang von Totzeitsystemen
e Smith-Pradiktor

Digitale Regelung

e Abtastsysteme, Differenzengleichungen
e Tustin-Approximation, digitale PID-Regler

Software-Werkzeuge

e Einfihrung in Matlab, Simulink, Control Toolbox
e Rechnergestiitzte Aufgaben zu allen Themen der Vorlesung

Literatur

e Werner, H., Lecture Notes ,Introduction to Control Systems”

e G.F. Franklin, J.D. Powell and A. Emami-Naeini "Feedback Control of Dynamic Systems", Addison Wesley, Reading, MA, 2009
e K. Ogata "Modern Control Engineering", Fourth Edition, Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 2010

e R.C. Dorf and R.H. Bishop, "Modern Control Systems", Addison Wesley, Reading, MA 2010

Lehrveranstaltung L0655: Grundlagen der Regelungstechnik

Typ

Gruppeniibung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Herbert Werner

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modul M0829: Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre

Lehrveranstaltungen

Titel

Betriebswirtschaftliche Ubung (L0882)
Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre (L0880)

Typ SWsS LP
Gruppenibung 2 3
Vorlesung 3 3

Modulverantwortlicher

Prof. Christoph Ihl

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Schulkenntnisse in Mathematik und Wirtschaft

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse

Fachkompetenz

Wissen | Die Studierenden kénnen...

e grundlegende Begriffe und Kategorien aus dem Bereich Wirtschaft und Management benennen und erklaren

e grundlegende Aspekte wettbewerblichen Unternehmertums beschreiben (Betrieb und Unternehmung, betrieblicher
Zielbildungsprozess)

e wesentliche betriebliche Funktionen erlautern, insb. Funktionen der Wertschépfungskette (z.B. Produktion und Beschaffung,
Innovationsmanagement, Absatz und Marketing) sowie Querschnittsfunktionen (z.B. Organisation, Personalmanagement,
Supply Chain Management, Informationsmanagement) und die wesentlichen Aspekte von Entrepreneurship-Projekten
benennen

e Grundlagen der Unternehmensplanung (Entscheidungstheorie, Planung und Kontrolle) wie auch spezielle Planungsaufgaben
(z.B. Projektplanung, Investition und Finanzierung) erldutern

e Grundlagen des Rechnungswesens erklaren (Buchfiihrung, Bilanzierung, Kostenrechnung, Controlling)

Fertigkeiten| Die Studierenden kénnen

e Unternehmensziele definieren und in ein Zielsystem einordnen sowie Zielsysteme strukturieren

e Organisations- und Personalstrukturen von Unternehmen analysieren

e Methoden flr Entscheidungsprobleme unter mehrfacher Zielsetzung, unter Ungewissheit sowie unter Risiko zur Lésung von
entsprechenden Problemen anwenden

e Produktions- und Beschaffungssysteme sowie betriebliche Informationssysteme analysieren und einordnen

e Einfache preispolitische und weitere Instrumente des Marketing analysieren und anwenden

e Grundlegende Methoden der Finanzmathematik auf Invesititions- und Finanzierungsprobleme anwenden

e Die Grundlagen der Buchhaltung, Bilanzierung, Kostenrechnung und des Controlling erlautern und Methoden aus diesen
Bereichen auf einfache Problemstellungen anwenden.

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz| Die Studierenden sind in der Lage

e sich im Team zu organisieren und ein Projekt aus dem Bereich Entrepreneurship gemeinsam zu bearbeiten und einen
Projektbericht zu erstellen
e erfolgreich problemldsungsorientiert zu kommunizieren

e respektvoll und erfolgreich zusammenzuarbeiten
Selbststédndigkeit | Die Studierenden sind in der Lage

e Ein Projekt in einem Team zu bearbeiten und einer Losung zuzufiihren

e unter Anleitung einen Projektbericht zu verfassen

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 110, Prasenzstudium 70

Leistungspunkte | 6

Studienleistung | Keine

Prufung | Fachtheoretisch-fachpraktische Arbeit

Prifungsdauer und -umfang | mehrere schriftliche Leistungen Uber das Semester verteilt

Zuordnung zu folgenden | Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht

Curricula [ Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Bauingenieurwesen: Wahlpflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Wasser und Umwelt: Wahlpflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Verkehr und Mobilitat: Wahlpflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Computer Science: Kernqualifikation: Pflicht

Data Science: Kernqualifikation: Pflicht

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht
Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester):
General Engineering Science (7 Semester):
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
Vertiefung Informatik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Biomechanik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester):

)
)
)

General Engineering Science (7 Semester):
)
): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Energietechnik: Pflicht
)

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Flugzeug-Systemtechnik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Materialien in den Ingenieurwissenschaften:
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Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Mechatronik: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Produktentwicklung und Produktion: Pflicht
Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Theoretischer Maschinenbau: Pflicht
Vertiefung Schiffbau: Pflicht

Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Vertiefung Mediziningenieurwesen: Pflicht

):
):
General Engineering Science (7 Semester):
General Engineering Science (7 Semester):
General Engineering Science (7 Semester):
General Engineering Science (7 Semester):
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Logistik und Mobilitat: Kernqualifikation: Pflicht

Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht

Technomathematik: Kernqualifikation: Pflicht

Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitét: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung L0882: Betriebswirtschaftliche Ubung

Typ

Gruppeniibung

sSws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Christoph Ihl, Katharina Roedelius
Sprachen | DE
Zeitraum | WiSe/SoSe
Inhalt|In der betriebswirtschaftlichen Horsaalibung werden die Inhalte der Vorlesung durch praktische Beispiele und die Anwendung der

diskutierten Werkzeuge vertieft.

Bei angemessener Nachfrage wird parallel auch eine Problemorientierte Lehrveranstaltung angeboten, die Studierende alternativ
wahlen konnen. Hier bearbeiten die Studierenden in Gruppen ein selbstgewdhltes Projekt, das sich thematisch mit der
Ausarbeitung einer innovativen Geschaftsidee aus Sicht eines etablierten Unternehmens oder Startups befasst. Auch hier sollen
die betriebswirtschaftlichen Grundkenntnisse aus der Vorlesung zum praktischen Einsatz kommen. Die Gruppenarbeit erfolgt unter
Anleitung eines Mentors.

Literatur

Relevante Literatur aus der korrespondierenden Vorlesung.
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Lehrveranstaltung L0880: Grundlagen der Betriebswirtschaftslehre

Typ

Vorlesung

sSws

3

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 48, Préasenzstudium 42

Dozenten

Prof. Christoph Ihl, Prof. Thorsten Blecker, Prof. Christian Luthje, Prof. Christian Ringle, Prof. Kathrin Fischer, Prof. Cornelius
Herstatt, Prof. Wolfgang Kersten, Prof. Matthias Meyer, Prof. Thomas Wrona

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe/SoSe

Inhalt

e Die Abgrenzung der BWL von der VWL und die Gliederungsmdéglichkeiten der BWL

.

Wichtige Definitionen aus dem Bereich Management und Wirtschaft

.

Die wichtigsten Unternehmensziele und ihre Einordnung sowie (Kern-) Funktionen der Unternehmung

e Die Bereiche Produktion und Beschaffungsmanagement, der Begriff des Supply Chain Management und die Bestandteile
einer Supply Chain

e Die Definition des Begriffs Information, die Organisation des Informations- und Kommunikations (luK)-Systems und Aspekte

der Datensicherheit; Unternehmensstrategie und strategische Informationssysteme

.

Der Begriff und die Bedeutung von Innovationen, insbesondere Innovationschancen, -risiken und prozesse
e Die Bedeutung des Marketing, seine Aufgaben, die Abgrenzung von B2B- und B2C-Marketing

.

Aspekte der Marketingforschung (Marktportfolio, Szenario-Technik) sowie Aspekte der strategischen und der operativen
Planung und Aspekte der Preispolitik

.

Die grundlegenden Organisationsstrukturen in Unternehmen und einige Organisationsformen

.

Grundzlige des Personalmanagements

e Die Bedeutung der Planung in Unternehmen und die wesentlichen Schritte eines Planungsprozesses

e Die wesentlichen Bestandteile einer Entscheidungssituation sowie Methoden fiir Entscheidungsprobleme unter mehrfacher
Zielsetzung, unter Ungewissheit sowie unter Risiko

.

Grundlegende Methoden der Finanzmathematik

.

Die Grundlagen der Buchhaltung, der Bilanzierung und der Kostenrechnung
e Die Bedeutung des Controlling im Unternehmen und ausgewahlte Methoden des Controlling
e Die wesentlichen Aspekte von Entrepreneurship-Projekten

Neben der Vorlesung, die die Fachinhalte vermittelt, erarbeiten die Studierenden selbststandig in Gruppen einen Business-Plan fir
ein Grindungsprojekt. Daflir wird auch das wissenschaftliche Arbeiten und Schreiben gezielt unterstutzt.

Literatur

Bamberg, G., Coenenberg, A.: Betriebswirtschaftliche Entscheidungslehre, 14. Aufl., Miinchen 2008
Eisenflihr, F., Weber, M.: Rationales Entscheiden, 4. Aufl., Berlin et al. 2003

Heinhold, M.: Buchfiihrung in Fallbeispielen, 10. Aufl., Stuttgart 2006.

Kruschwitz, L.: Finanzmathematik. 3. Auflage, Miinchen 2001.

Pellens, B., Fulbier, R. U., Gassen, J., Sellhorn, T.: Internationale Rechnungslegung, 7. Aufl., Stuttgart 2008.

Schweitzer, M.: Planung und Steuerung, in: Bea/Friedl/Schweitzer: Allgemeine Betriebswirtschaftslehre, Bd. 2: Fihrung, 9. Aufl.,
Stuttgart 2005.

Weber, J., Schaffer, U. : Einfihrung in das Controlling, 12. Auflage, Stuttgart 2008.

Weber, J./Weienberger, B.: Einfiihrung in das Rechnungswesen, 7. Auflage, Stuttgart 2006.
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Modul M1273: Fachpraktikum AIW/ ES

Lehrveranstaltungen

Titel

Fachpraktikum AIW/ ES: Praktikumsbegleitung (L2687)
Fachpraktikum AIW/ ES: Vorbereitung (L2682)

Typ SWs LP
Seminar 1 0
Seminar 1 0

Modulverantwortlicher

Prof. Robert Seifried

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

150 Leistungspunkte Studium der Allgemeinen Ingenieurwissenschaften / General Engineering Science

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Studierende erwerben Erfahrungen in der beruflichen Praxis flr typische Tatigkeitsbereiche der jeweiligen Vertiefung, wie
Entwicklung, Planung oder Management. Das Fachpraktikum ist gekennzeichnet durch die Eingliederung der Praktikantinnen und
Praktikanten in ein Arbeitsumfeld von Personen mit einer Ingenieurtatigkeit oder einer entsprechenden Qualifikation. In diesem
Umfeld kann das bisher erworbene Wissen zum erste Mal im beruflichen Alltag angewendet werden.

Studierende sollen im Fachpraktikum madglichst in die typische ,Tagesarbeit” ihres jeweiligen Arbeitsumfeldes integriert werden.
Dadurch lernen sie die flr ihre Vertiefung typischen Aufgaben und Arbeitsweisen der im Beruf stehenden Ingenieurinnen und
Ingenieure kennen. Sie sind in der Lage einen Arbeitsalltag zu strukturieren und Aufgaben in einer vorgegeben Zeit zu bearbeiten.

Studierende sind in der Lage in einem Unternehmen mit Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern zu kooperieren und die Sprache von

Ingenieurinnen und Ingenieuren im Arbeitsalltag zu verstehen.

Studierende kénnen selbststandig eigene Aufgaben erledigen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 512, Présenzstudium 28

Leistungspunkte

18

Studienleistung

Keine

Prufung

Schriftliche Ausarbeitung (laut FPrO)

Priifungsdauer und -umfang

laut Praktikumsordnung

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht
Engineering Science: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung L2687: Fachpraktikum AIW/ ES: Praktikumsbegleitung

Typ

Seminar

sws

1

LP

0

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium -14, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Robert Seifried, Eilika Schwenke

Sprachen

DE/EN

Zeitraum

WiSe/SoSe

Inhalt

Ziel der Praktikumsbegleitung ist der Erwerb und die Konsolidierung von Kompetenzen, die fir eine erfolgreiche Durchfliihrung des
Fachpraktikums im 7. Semester relevant sind. Zielgruppe sind Studierende, die bereits einen Praktikumsplatz haben. Schwerpunkt
ist die Starkung der personalen Kompetenzen zur Unterstiitzung des erfolgreichen Ausbaus fachlicher Kompetenzen.

Im Seminar reflektieren die Studierenden aktuelle Herausforderungen in Bezug auf das Praktikum. Sie besprechen aktuelle
Themen mit Kommiliton*innen und den Lehrkraften im Sinne einer kollegialen Beratung (peer-to-peer Ansatz); so gewinnen sie
(zusatzliches) Selbstbewusstsein und erhéhen ihre Chancen, sich im Praktikum erfolgreich einzubringen, eigene Wiinsche und
Bedirfnisse zu erkennen und zu dufern, um so das Praktikum optimal zum eigenen Theorie-Praxis-Transfer zu nutzen.

Die Themenauswahl erfolgt prozessorientiert gesteuert durch die Gruppe, die Lehrenden geben Impulse zur Reflektion bestimmter
Themen. Themen, die beispielsweise behandelt werden, sind: Verhandlung des Arbeitsvertrages, Erfolgreicher Start ins Praktikum
- wie verhalte ich mich in den ersten Tagen?, Wie bekomme ich interessante(re) Aufgaben?, Wie gehe ich mit schwierigen
Situationen um (bspw. Konflikte, Sexismus, Rassismus)?, Wie notiere ich meinen Fortschritt/schreibe ich den Praktikumsbericht?.

Durch den intensiven Austausch mit Kommiliton*innen bekommen die Studierenden auBerdem Einblicke in die Praktika ihrer
Kommiliton*innen. Weit lber das eigene Praktikum hinaus entsteht so ein Eindruck ihrer beruflichen Mdglichkeiten. Am konkreten
werden so Erwerb und Konsolidierung von Kompetenzen der berufsbiographischen

Anwendungsbeispiel Fachpraktikum

Gestaltung gefordert, die auf spatere Karriereschritte Uibertragbar sind.

Literatur
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Lehrveranstaltung L2682: Fachpraktikum AIW/ ES: Vorbereitung

Typ

Seminar

sws

1

LP

0

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium -14, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Robert Seifried, Eilika Schwenke

Sprachen

DE/EN

Zeitraum

WiSe/SoSe

Inhalt

Ziel der Praktikumsvorbereitung (empfohlen im 5. Semester) ist der Erwerb von Kompetenzen, die fiir eine erfolgreiche Suche und
Durchfiihrung des Fachpraktikums im 7. Semester relevant sind. Eine Teilnahme erhéht die Chancen der Studierenden, zum
festgelegten Zeitpunkt ein mindestens dreimonatiges und ggf. englischsprachiges Praktikum zu finden und dient auRerdem der
Vernetzung der AIW/ES-Studierenden. Fir eine rechtzeitige Praktikumsbewerbung wird eine Teilnahme im 5. Semester empfohlen.

Inhaltliche Schwerpunkte des Seminars sind die Themen Praktikumssuche, Bewerbung und Transferkompetenz. Die Studierenden
reflektieren ihre bereits vorhandenen Kompetenzen, Fahigkeiten und Interessen und erfahren, welche verschiedenen Arbeitgeber
fur den Ingenieurberuf zur Verfliigung stehen und wie sie diese finden. Sie reflektieren weiterhin, welche Themen des Studiums sie
im praktischen Transfer in Tatigkeiten erproben mochten (Theorie-Praxis-Transfer) und suchen sich (bei Bedarf unter Anleitung)

passende Arbeitgeber. Es wird Kontakt zu Unternehmen und weiteren Arbeitgebern der Metropolregion Hamburg hergestellt, die
potentielle Arbeitgeber fir TUHH-Absolvent*innen sind. Die Studierenden werden unterstitzt, einen ansprechenden Lebenslauf
und ein Anschreiben zu erstellen. Sie Gben die Selbstprasentation im Bewerbungsgesprach und absolvieren ein Probeinterview
(mock interview). Dazu erhalten sie Feedback von ihren Kommiliton*innen und den Lehrkraften. Sie Selbstbewusstsein und
erh6hen die Chancen, einen fiir sich gut passenden Praktikumsplatz zu finden.

Das Seminar starkt die Selbststandigkeit der Studierenden. Am konkreten Anwendungsbeispiel Fachpraktikum werden so Erwerb
und Konsolidierung von Kompetenzen der berufsbiographischen Gestaltung gefordert, die auf spatere Karriereschritte
Ubertragbar sind. Es tragt weiterhin dazu bei, dass eine Verzahnung von Theorie und Praxis stattfindet. Transfer ist dabei ,die
erfolgreiche Anwendung des zuvor angeeigneten Wissens bzw. der erworbenen Fertigkeiten im Rahmen einer neuen, in der
Situation der Wissens- bzw. Fertigkeitsaneignung noch nicht ersichtlichen Anforderung.” Hasselhorn/Gold 2017

Literatur
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Fachmodule der Vertiefung Bauingenieurwesen

In der Vertiefung Bauingenieurwesen erwerben die Studierenden die grundlegenden Kompetenzen zur Planung, zum Bau und zur Instandsetzung von

Wohn- und Gewerbegebauden,

Industriebauten, Ingenieurbauwerken wie Briicken und Tunneln sowie Wasserbauwerken. Die Vertiefung ermdglicht den

Ubergang in den Masterstudiengang Bauingenieurwesen.

Modul M0580: Baustoffgrundlagen und Bauphysik

Lehrveranstaltungen

Titel

Bauphysik (L0217)

Bauphysik (L0219)

Bauphysik (L0247)

Grundlagen der Baustoffe (L0215)

Typ SWsS LP
Vorlesung 2 2
Hérsaallibung 1 1
Gruppeniibung 1 1
Vorlesung 2 2

Modulverantwortlicher

Prof. Frank Schmidt-Dohl

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Schulwissen in Physik, Chemie und Mathematik

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden sind in der Lage grundlegende Beanspruchungen von Werkstoffen und Bauteilen zu erkennen, unterschiedliche
Arten
Gefligeeigenschaften und anderen Eigenschaften zu beschreiben, Fligeverfahren und Korrosionsprozesse darzustellen sowie die

des mechanischen Verhaltens zu erklaren, das Geflige von Baustoffen und den Zusammenhang zwischen

wesentlichen GesetzmaBigkeiten sowie Baustoff- und Bauteilkenngréen und deren Ermittlung im Bereich des Feuchteschutzes,
des Warmeschutzes, des Brandschutzes und des Schallschutzes zu beschreiben.

Die Nachweise im Bereich des der

Energieeinsparverordnung, des Brandschutzes und des Schallschutzes fiir ein sehr einfaches Gebaude fihren.

Studierenden kénnen die  wichtigsten normgemaRen Feuchteschutzes,

Die Studierenden sind in der Lage sich bei der Aneigung des sehr umfangreichen Fachwissens gegenseitige Hilfestellung zu
geben.
Die Studierenden sind in der Lage sich das Fachwissen eines sehr umfangreichen Fachgebietes anzueignen und die dafir

notwendige terminliche Planung und notwendigen Arbeitsschritte durchzufihren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

2 stiindige Klausur

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Technomathematik: Vertiefung lll. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L0217: Bauphysik

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Frank Schmidt-Dohl

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Warmetransport, Warmebriicken, Energieverbrauchsbilanzen, Energieeinsparverordnung, Sommerlicher Warmeschutz,
Feuchtetransport, Tauwasser, Schimmelvermeidung, Brandschutz, Schallschutz

Literatur

Fischer, H.-M. ; Freymuth, H.; Haupl, P.; Homann, M.; Jenisch, R.; Richter, E.; Stohrer, M.: Lehrbuch der Bauphysik. Vieweg und
Teubner Verlag, Wiesbaden, ISBN 978-3-519-55014-3

Lehrveranstaltung L0219: Bauphysik

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Frank Schmidt-Dohl

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Lehrveranstaltung L0247: Bauphysik

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Frank Schmidt-Dohl

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L0215: Grundlagen der Baustoffe

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Frank Schmidt-Dohl

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Geflige von Baustoffen
Beanspruchungen

Grundzlige des mechanischen Verhaltens
Materialprifung

Grundlagen der Metallkunde

Fligeverfahren und Haftung

Literatur

Wendehorst, R.: Baustoffkunde. ISBN 3-8351-0132-3

Scholz, W.:Baustoffkenntnis. ISBN 3-8041-4197-8
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0740: Baustatik |

Lehrveranstaltungen

Titel
Baustatik | (LO666)
Baustatik | (L0667)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 3
Hérsaallibung 2 3

Modulverantwortlicher

Prof. Uwe Starossek

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Mechanik I, Mathematik |

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden Aspekte der linearen Stabstatik
statisch bestimmter Systeme wiedergeben.

Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage statisch bestimmte und statisch unbestimmte
Tragwerke zu unterscheiden und fir statisch bestimmte ebene und raumliche Rahmentragwerke und Fachwerke Zustandsgroen

zu berechnen und Einflusslinien zu konstruieren.

Die Studierenden kénnen

wissenschaftliche Aufgabenstellungen fachspezifisch und fachiibergreifend diskutieren,

e ihre eigenen Ergebnisse und Ideen vor Kommilitonen und Dozenten vertreten

fachlich konstruktives Feedback geben und
e mit Riickmeldungen zu ihren eigenen Leistungen umgehen

Die Studierenden sind in der Lage HauslUbungen selbstédndig zu bearbeiten. Durch das semesterbegleitende Feedback wird es
ihnen ermdglicht, sich wahrend des Semesters selbst einzuschatzen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Nein 10 % Schriftliche Ausarbeitung  Haustbungen mit Testat, betreut durch Studentische Tutoren (Tutorium)
Priifung | Klausur
Priifungsdauer und -umfang| 90 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht

Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L0666: Baustatik |

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Uwe Starossek

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Statisch bestimmte Systeme

e Grundlagen: statische Bestimmtheit, Polplane, Gleichgewicht, Schnittprinzip

KraftgroBen: Ermittlung von AuflagergréBen und SchnittgroBen

Einflusslinien von KraftgroBen
e WeggroRen: Berechnung diskreter Verschiebungen und Verdrehungen, Berechnung von Biegelinien
e Prinzip der virtuellen Verschiebungen und virtuellen Krafte

Arbeitssatz
e Differentialgleichung der Verformungslinien

Literatur

Kratzig, W.B., Harte, R., Meskouris, K., Wittek, U.: Tragwerke 1 - Theorie und Berechnungsmethoden statisch bestimmter
Stabtragwerke. 4. Aufl., Springer, Berlin, 1999.
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Lehrveranstaltung L0667: Baustatik |

Typ [ Horsaallbung

SWS |2

LP|3

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Uwe Starossek

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0590: Baustoffe und Bauchemie

Lehrveranstaltungen

Titel
Baustoffe und Bauchemie (L0248)
Baustoffe und Bauchemie (L0249)

Typ SWs LP
Vorlesung 4 4
Gruppenibung 1 2

Modulverantwortlicher

Prof. Frank Schmidt-Dohl

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Modul Baustoffgrundlagen und Bauphysik

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden sind in der Lage die wichtigsten Komponenten, die Herstellung, das Geflige, die wichtigsten Charakteristika des
mechanischen Verhaltens und des Korrosionsverhaltens, die Materialpriifung und die Anwendungsfelder aller relevanter Baustoffe

zu erklaren.

Die Studierenden kénnen Baustoffe flr die verschiedenen Anwendungen vergleichend beurteilen und gemaB ihren jeweiligen
spezifischen Starken und Schwéachen auswahlen. Die Studierenden konnen die Rezeptur eines Normalbetons entwerfen und im
Hinblick auf die Ubereinstimmung mit den geltenden Regeln berpriifen. Dabei kénnen sie die vorliegenden Zusammenhange
betontechnologischer GroRen bericksichtigen. Die Studierenden kdnnen geeignete Werkstoffe auswahlen bzw. geeignete

Rezepturen entwerfen um Schadensprozesse zu vermeiden.

Die Studierenden sind in der Lage sich in Lerngruppen bei der Aneignung des sehr umfangreichen Fachwissens gegenseitige
Hilfestellung zu geben und in kleinen Gruppen Ubungsaufgaben im Labor durchzufiihren.

Die Studierenden sind in der Lage sich das Fachwissen eines sehr umfangreichen Fachgebietes anzueignen und die dafir
notwendige terminliche Planung und notwendigen Arbeitsschritte durchzufiihren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Nein 10 % Referat
Priifung | Klausur

Priiffungsdauer und -umfang

2 stiindige Klausur

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L0248: Baustoffe und Bauchemie

Typ

Vorlesung

sws

4

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 64, Présenzstudium 56

Dozenten | Prof. Frank Schmidt-Dohl
Sprachen | DE
Zeitraum | SoSe
Inhalt | Mineralische Bindemittel, Gesteinskdérnung, Zusatzmittel und Zusatzstoffe flr Mortel und Beton, Beton, Dauerhaftigkeit

zementgebundener Baustoffe, Betoninstandsetzung, Stahl, Gusseisen, NE-Metalle, Metallkorrosion, Holz, Kunststoffe, Naturstein,
Kinstliche Steine, Mértel, Mauerwerk, Glas, Bitumen

Literatur

Wendehorst, R.: Baustoffkunde. ISBN 3-8351-0132-3
Scholz, W.:Baustoffkenntnis. ISBN 3-8041-4197-8
Henning, O.; Knoéfel, D.: Baustoffchemie. ISBN 3-345-00799-1

Knoblauch, H.; Schneider, U.: Bauchemie. ISBN 3-8041-5174-4

Lehrveranstaltung L0249: Baustoffe und Bauchemie

Typ

Gruppeniibung

sSws

1

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 46, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Frank Schmidt-Doéhl, André Rossler

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B.
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Modul M0613: Massivbau |

Lehrveranstaltungen

Titel

Projektseminar Massivbau | (L0896)
Stahlbetonbau | (L0303)
Stahlbetonbau | (L0305)

Typ SWsS LP
Seminar 1 1
Vorlesung 2 3
Hérsaalibung 2 2

Modulverantwortlicher

Prof. Giinter Rombach

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundkenntnisse in Baustatik und Baustoffkunde

Module: Baustatik I, Mechanik I+l

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz
Selbststandigkeit

Die Studierenden koénnen die Geschichte des Massivbaus in wesentlichen Ziigen wiedergeben und die Grundsatze der
Tragwerksplanung unter Beachtung gangiger Einwirkungskombinationen und Sicherheitskonzepte erlautern. Sie kénnen einfache
Stabtragwerke entwerfen und bemessen und das mechanischen Verhalten der Baustoffe und haufiger Bauteile beurteilen und

diskutieren.

Die Studierenden kénnen die grundlegenden Entwurfs- und Bemessungsverfahren auf praktische Fragestellungen anwenden. Sie
sind in der Lage, einfache Tragwerke des Massivbaus zu entwerfen und fir Biegung und Biegung mit Langskraft zu bemessen
Darliber hinaus koénnen sie Entwurfs- und

sowie hierfur die bauliche und konstruktive Umsetzung vorzusehen.

Konstruktionsskizzen anfertigen und die Ergebnisse von Berechnung und Bemessung sprachlich darlegen.

keine
Die Studierenden sind fahig, einfache Stahlbetontragwerke eigenstéandig zu entwerfen und zu bemessen sowie die Ergebnisse
kritisch zu beurteilen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Ja Keiner Ubungsaufgaben
Priifung | Klausur
Priifungsdauer und -umfang| 120 Minuten

Zuordnung zu folgenden

Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung L0896: Projektseminar Massivbau |

Typ

Seminar

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten | Prof. Giinter Rombach
Sprachen | DE
Zeitraum | SoSe
Inhalt [ Im Rahmen des Projektseminars wird ein einfaches Tragwerk entworfen und bemessen.
Literatur | Download der Unterlagen zur Vorlesung Uber Stud.IP!
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0303: Stahlbetonbau |

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Giinter Rombach

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Es werden folgende Themen/Inhalte behandelt:

e Geschichte des Betonbaus

e Baustoffe: Mechanische und phsysikalisch-chemische Eigenschaften von Beton, Stahl und anderen Bewehrungen

e Einthrung in die Tragwerkssicherheit: Bemessungskonzepte, Grenzzustéande, Sicherheitsbeiwerte

e Einwirkungen

e Konstruktion und Bemessung von Stabtragwerken bel. Querschnitts flir Zugbeanspruchung, Biegung mit/ohne Langskraft
e Bemessung von schlanken Stahlbetonstitzen

Literatur

Download der Unterlagen zur Vorlesung Uber Stud.IP!

e Zilch K., Zehetmaier G.: Bemessung im konstruktiven Betonbau. Springer Verlag, 2010

e Konig G., Tue N.: Grundlagen des Stahlbetonbaus, 3. Auflage, Teubner-Verlag, 2008

e Deutscher Beton- und Bautechnikverein E.V.: Beispiele zur Bemessung von Betontragwerken nach Eurocode 2. Band 1:
Hochbau, Bauverlag GmbH, Wiesbaden 2011

e Fingerlos F., Hegger )., Zilch K.: Eurocode 2 fiir Deutschland. Berlin 2016

e Dahms K.-H.: Rohbauzeichnungen, Bewehrungszeichnungen. Bauverlag, Wiesbaden 1997

e Grasser E., Thielen G.: Hilfsmittel zur Berechnung der SchnittgréBen und Formanderungen von Stahlbetontragwerken.
Deutscher Ausschuss flur Stahlbeton, Heft 240, Verlag Ernst & Sohn, Berlin 1978

Lehrveranstaltung L0305: St

ahlbetonbau |

Typ

Hérsaallibung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Giinter Rombach

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0744: Baustatik Il

Lehrveranstaltungen

Titel
Baustatik I (L0673)
Baustatik Il (L0674)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 3
Hérsaallibung 2 3

Modulverantwortlicher

Prof. Uwe Starossek

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

e Mechanik I/Il

e Mathematik I/l

e Differentialgleichungen |
e Baustatik |

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls kénnen die Studierenden die grundlegenden Aspekte der linearen Stabstatik
statisch unbestimmter Systeme wiedergeben.

Nach erfolgreichem Absolvieren dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage baustatische Berechnungen von statisch
bestimmten und statisch unbestimmten Tragwerken durchzufiihren.

Die Studierenden kénnen

wissenschaftliche Aufgabenstellungen fachspezifisch und fachiibergreifend diskutieren,

e ihre eigenen Ergebnisse und Ideen vor Kommilitonen und Dozenten vertreten

fachlich konstruktives Feedback geben und
e mit Rickmeldungen zu ihren eigenen Leistungen umgehen

Die Studierenden sind in der Lage HauslUbungen selbstédndig zu bearbeiten. Durch das semesterbegleitende Feedback wird es
ihnen ermaglicht, sich wahrend des Semesters selbst einzuschatzen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Préasenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Nein 10 % Schriftliche Ausarbeitung  Haustbungen mit Testat, betreut durch Studentische Tutoren (Tutorium)
Priifung | Klausur

Priiffungsdauer und -umfang

90 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung L0673: Baustatik Il

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Uwe Starossek
Sprachen | DE
Zeitraum | SoSe
Inhalt
e Statisch unbestimmte Systeme der linearen Baustatik
e KraftgroBenverfahren
e Drehwinkelverfahren fiir unverschiebliche und verschiebliche Rahmen
e allgemeines WeggroRenverfahren und Methode der finiten Elemente
Literatur | Kratzig, W. B.; Harte, R.; Meskouris, K.; Wittek, U.: Tragwerke 2 - Theorie und Berechnungsmethoden statisch unbestimmter

Stabtragwerke, 4. Auflage, Berlin, 2004
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Lehrveranstaltung L0674: Baustatik Il

Typ [ Horsaallbung

SWS |2

LP|3

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Uwe Starossek

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0611: Stahlbau |

Lehrveranstaltungen

Titel
Stahlbau | (L0299)
Stahlbau | (L0300)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 3
Hérsaallibung 2 3

Modulverantwortlicher

Prof. Marcus Rutner

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

e Baustatik |, Baustatik Il
e Mechanik I, Mechanik Il
Baustoffgrundlagen und Bauphysik

e Baustoffe und Bauchemie

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kénnen nach der Absolvierung des Moduls:

e (ber die Grundlagen des Sicherheitskonzeptes einen Uberblick geben
e die allgemeinen Grundlagen der Bemessung erlautern
e das Tragverhalten von Zug-, Druck- und Biegestaben beschreiben und erklaren

Die Studierenden konnen den Werkstoff Stahl in Bezug auf seine Eigenschaften und seine Anwendung beurteilen und sinnvoll

einsetzen.
Sie kénnen das Sicherheitskonzept in Bezug auf Einwirkungen, SchnittgréBen und Grenzwiderstdande anwenden.

Sie konnen die Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit von einfachen Staben unter Zug-, Druck- und Biegebeanspruchung

bewerten.

Sie kénnen sich nach der Teilnahme an der freiwilligen Veranstaltung zum Bau eines Fachwerktragers selbstandig in Kleingruppen
organisieren und einen Fachwerktrager mit geschraubten Verbindungen nach Anleitung und Konstruktionsplanen
zusammenbauen.

Die Studierenden entwickeln die Fahigkeit, einfache Tragwerke in Stahlbauweise zu entwerfen und zu bemessen. Auf dem
erworbenen Grundlagenwissen aufbauend kénnen sich die Studierenden bei Bedarf mit weiteren, spezielleren Themen des
Stahlbaus im Eigenstudium befassen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht

Lehrveranstaltung L0299: Stahlbau |

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Marcus Rutner

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt

e Einflihrung in die Stahlbauweise
e Matrialkunde
e Bemessungs- und Sicherheitskonzept
e Zugstabe
e Biegetrager (elastisch und plastisch)
e Druckstabe
e Schraubenverbindungen

Literatur | Petersen, C.: Stahlbau, 4. Auflage 2013, Springer-Vieweg Verlag

Wagenknecht, G.: Stahlbau-Praxis nach Eurocode 3, Bauwerk-Verlag 2011

e Band 1 Tragwerksplanung, Grundlagen
e Band 2 Verbindungen und Konstruktionen
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Lehrveranstaltung L0300: Stahlbau |

Typ [ Horsaallbung

SWS |2

LP|3

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Marcus Rutner

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0728: Hydromechanik und Hydrologie

Lehrveranstaltungen

Titel
Hydrologie (L0909)
Hydrologie (L0956)

Hydromechanik (L0615)
Hydromechanik (L0616)

Typ SWsS LP
Vorlesung 1 1
Projekt-/problembasierte 1 2
Lehrveranstaltung

Vorlesung 2 2
Projekt-/problembasierte 1 1

Lehrveranstaltung

Modulverantwortlicher

Prof. Peter Frohle

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Mathematik I, Il und Il

Mechanik | und Il

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kdnnen die grundlegenden Begriffe der Hydromechanik sowie der Hydrologie, der Grundwasserhydrologie und
i) der Hydrostatik, ii)
Wasserbewegungen sowie iii) der Erhaltungssatze abzuleiten und iv) die relevanten Prozesse des Wasserkreislaufes zu

der Wasserwirtschaft definieren. Sie sind in der Lage die Grundgleichungen der Kinematik der
beschreiben und zu quantifizieren. Daneben kdénnen sie die wesentlichen Aspekte der Niederschlags-Abfluss-Modellierung
beschreiben und kénnen beispielsweise die Ableitung gangiger Speichermodelle oder einer Einheitsganglinie auf theoretischem

Wege erlautern.

Die Studierenden sind in der Lage die Grundgleichungen der Hydromechanik auf einfache praktische Fragestellungen

anzuwenden. Zudem konnen Sie grundlegende wasserbauliche Versuche selbst durchfiihren, erldutern und dokumentieren.

Daneben sind Sie in der Lage die in der Hydrologie gangigen Ansatze und Methoden anzuwenden und kénnen als Grundlage flr
Niederschlags-Abflussmodelle exemplarisch die gangigen Speichermodelle oder eine Einheitsganglinie auf theoretischem Wege
ableiten.

Zudem sind die Studierenden fahig, Grundkonzepte von Messungen hydrologischer und hydrodynamischer GroBen in der Natur zu
erlautern und entsprechende Messungen durchfiihren, statistisch auszuwerten und zu bewerten.

Die Studierenden sind in der Lage arbeitsteilig, geplant und zielorientiert in Gruppen zusammenzuarbeiten und die dort gewonnen
Ergebnisse allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern der Veranstaltung nachhaltig durch Peer Learning-Methoden zu vermitteln.
AuRerdem sind die Studierenden im Stande fachliche Vortrage zu vorgegebenen Themen zu erarbeiten und adressatengerecht zu

prasentieren.

Die Studierenden kénnen ihren individuellen Arbeitsprozess im Rahmen von Versuchsdurchfiihrungen und fir die Prasentation
von Fachinhalten organisieren. Sie kdnnen sich gegenseitig zu Einzel- und Gruppenleistungen Feedback geben. Die Studierenden
sind zu eigenstandiger Reflexion ihres Lernens und ihrer Lernstrategie in der Lage.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Ja Keiner Gruppendiskussion Erstellung eine Posters zu einer Thematik aus dem Themengebiet der
Hydrologie in Gruppen und Prasentation
Ja Keiner Ubungsaufgaben Ubungsaufgaben Hydrologie
Ja Keiner Fachtheoretisch- Durchfihrung, Dokumentation und Prasentation zu einem Versuchs
fachpraktische Hydromechanik oder Hydraulik in Gruppen
Studienleistung
Priifung | Klausur
Priifungsdauer und -umfang| 150 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht

Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0909: Hydrologie

Typ | Vorlesung

SWsS |1

LP|1

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten | Prof. Peter Frohle

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt | Einfihrung in die wesentlichen Grundlagen der Hydrologie, Grundwasserhydrologie und Gewasserkunde:

e Hydrologischer Kreislauf,

e Datenerhebung in der Gewasserkunde,

e Datenanalyse und primar-statistische Aufbereitung,

e Extremwertstatistik,

e Regionalisierungsverfahren bei der Bestimmung hydrologischer KenngréBen,
e Niederschlag-Abfluss-Modellierung auf Basis des UH-Ansatzes.

Literatur | Maniak, U. (2017). Hydrologie und Wasserwirtschaft: Eine Einfihrung fir Ingenieure. Springer Vieweg.

Skript "Hydrologie und Gewasserkunde"

Lehrveranstaltung L0956: Hydrologie

Typ | Projekt-/problembasierte Lehrveranstaltung

SWS |1

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 46, Préasenzstudium 14

Dozenten | Prof. Peter Frohle

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt | Einfihrung in die wesentlichen Grundlagen der Hydrologie und der Gewasserkunde:

.

Hydrologischer Kreislauf,

.

Datenerhebung in der Gewasserkunde,

.

Datenanalyse und primar-statistische Aufbereitung,

.

Extremwertstatistik,

.

Regionalisierungsverfahren bei der Bestimmung hydrologischer KenngréBen,

.

Niederschlag-Abfluss-Modellierung auf Basis des UH-Ansatzes.

Uber das ganze Semester lernen die Studierenden in festen Gruppen, in denen sie entweder ein Thema prasentieren, ein
Feedback geben oder einen Ubungstermin vorbereiten. Der rote Faden wird an einem durchgehenden Fallbeispiel verdeutlich. Mit

gemeinsamem Lernen entwickeln die Studierenden auch ihre Sozialkompetenz weiter.

Literatur | Maniak, Hydrologie und Wasserwirtschaft, Eine Einflihrung fiir Ingenieure, Springer

Skript Hydrologie und Gewasserkunde

[61]




Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0615: Hydromechanik

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Peter Frohle

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Grundlagen der Hydromechanik:

e Eigenschaften der Fluide
e Hydrostatik
e Kinematik der Stromungen, laminare und turbulente Strémungen
e Erhaltungssatze

o Kontinuitat

o Energiesatz

o Impulssatz
e Anwendung der Erhaltungssatze auf Stromungsvorgange

o Schwall- und Sunkwellen

o Stromen und Schiessen, Fliesswechsel und Wechselsprung
e Eigenschaften der Grenzschichtstromung und der Stromung um gedrungene Korper.

Literatur

Skript zur Vorlesung Hydromechanik/Hydraulik, Kapitel 1-2
E-Learning Werkzeug: Hydromechanik und hydraulik (Link): (http://www.tu-harburg.de/ ... hydraulik_tool/index.html)
Truckenbrodt, E.: Lehrbuch der angewandten Fluidmechanik, Springer Verlag, Berlin, 1998.

Truckenbrodt, E.: Grundlagen und elementare Stromungsvorgange dichtebestandiger Fluide / Fluidmechanik, Springer Verlag,
Berlin, 1996.

Lehrveranstaltung L0616: Hydromechanik

Typ

Projekt-/problembasierte Lehrveranstaltung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Peter Frohle

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

[62]




Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0706: Geotechnik |

Lehrveranstaltungen

Titel

Bodenmechanik (L0550)
Bodenmechanik (L0551)
Bodenmechanik (L1493)

Typ SWsS LP
Vorlesung 2 2
Hérsaallibung 2 2
Gruppenibung 2 2

Modulverantwortlicher

Prof. Jirgen Grabe

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Module aus dem B.Sc. Bau- und Umweltingenieurwesen:

e Mechanik I-II

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kdénnen die bodenmechanischen Grundlagen wie den Aufbau und die Eigenschaften des Bodens, die
Spannungsverteilung infolge von Eigengewicht, Wasser oder Strukturen, die Konsolidierung und Setzung sowie das Versagen des
Bodens infolge von Grund- und Béschungsbruch beschreiben.

Die Studierenden sind in der Lage,

e die mechanischen Eigenschaften eines Bodens zu bewerten,

e Bodenmechanische Standardversuche auszuwerten,

e Spannungs-, Verformungs- und Bruchzustande im Boden zu berechnen

e und die Gebrauchstauglichkeit (Setzungen) fur Flachgriindungen nachzuweisen.

Die Studierenden kdénnen in Gruppen zu Arbeitsergebnissen kommen und sich gegenseitig bei der Lésungsfindung unterstitzen.

Die Studierenden sind in der Lage, ihre eigenen Starken und Schwachen einzuschatzen und darauf basierend ihr Zeit- und
Lernmanagement zu

organisieren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte

6

Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Nein 20 % Testate
Priifung | Klausur

Priifungsdauer und -umfang

60 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht

Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L0550: Bodenmechanik

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Jirgen Grabe

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe/SoSe

Inhalt

e Aufbau des Bodens

e Bodenerkundungen

e Zusammensetzung und Eigenschaften von Boden
e Grundwasser

e Eindimensionale Kompression

e Spannungsausbreitung

e Setzungsberechnung

e Konsolidation

e Scherfestigkeit

e Erddruck

e BoOschungsbruch

e Grundbruch

e Suspensionsgestitzte Erdschlitze

Literatur

e Vorlesungsumdruck, s. ww.tu-harburg.de/gbt

e Grabe, J. (2004): Bodenmechanik und Grundbau

e Gudehus, G. (1981): Bodenmechanik

e Kolymbas, D. (1998): Geotechnik - Bodenmechanik und Grundbau
e Grundbau-Taschenbuch, Teil 1, aktuelle Auflage
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0O551: Bodenmechanik

Typ [ Horsaallbung

SWS |2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Préasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Jirgen Grabe

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe/SoSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L1493: Bodenmechanik

Typ | Gruppeniibung

SWS |2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Préasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Jirgen Grabe

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe/SoSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0579: Baukonstruktion

Lehrveranstaltungen

Titel

Grundlagen der Baukonstruktion (L0209)

Grundlagen der Baukonstruktion (L0205)
Grundlagen der Baukonstruktion (L0208)

Typ SWsS LP
Projekt-/problembasierte 2 4
Lehrveranstaltung

Vorlesung 2 1
Hérsaallibung 1 1

Modulverantwortlicher

Thomas Kolzer

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Inhalte des Moduls "Baustoffgrundlagen und Bauphysik"

Modulziele/ angestrebte

Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Studierende kénnen nach der Teilnahme am Modul "Baukonstruktion"

e Grundzige des Bauordnungsrechts wiedergeben

e Lasteinwirkungen bzw. damit verbundene Konzepte erlautern

e Ubergeordnete Konventionen des Bauwesens beschreiben

e wesentliche Regelquerschnitte von AuBenbauteilen benennen

e unterschiedliche Méglichkeiten von Lastabtragungs- und Gebaudeaussteifungskonzepten unterscheiden
e wesentlichen Ziele des vorbeugenden baulichen Brandschutzes benennen.

Studierende sind nach der erfolgreichen Teilnahme am Modul "Baukonstruktion" in der Lage

e branchenspezifische Zeichenkonventionen anzuwenden

e Vorbemessungen maRgebender Bauteile vorzunehmen

e Standsicherheits- und Griindungskonzepte zu entwickeln

e BIM-Modellierungsprogramme anzuwenden

e sowie Regelquerschnitte zu entwerfen und unter baukonstruktiven Aspekten zu konstruieren.

Studierende sind nach der erfolgreichen Teilnahme am Modul "Baukonstruktion" in der Lage,

e in Gruppen eigenstandig Entwurfs- und Planungslésungen zu entwickeln und gemeinsam vor anderen zu prasentieren.

e Rlckmeldungen zu den eigenen Gruppenarbeitsergebnissen sowie Vergleiche mit den Ergebnisprasentationen anderer
Gruppen produktiv fiir die Uberarbeitung eigener Lésungen zu nutzen.

e ihren Kommilitonen konstruktiv Feedback zu geben.

Studierende kénnen

o ihren eigenen Lernstand durch wochentliche Prasentationen im Ubungsraum und durch Zwischentests in Stud.IP beurteilen
und ggf. verbessern.

e sich eigenstandig Teilaufgaben definieren, dafiir notwendiges Wissen erschlieBen und eine terminliche Planung der
notwendigen Arbeitsschritte erstellen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Fachtheoretisch-fachpraktische Arbeit

Priifungsdauer und -umfang

Entwurf, Konstruktion und Vorbemessung eines Gebaudes als schriftliche Ausarbeitung

Zuordnung zu folgenden

Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0209: Grundlagen der Baukonstruktion

Typ

Projekt-/problembasierte Lehrveranstaltung

sws

2

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 92, Présenzstudium 28

Dozenten | Thomas Kolzer
Sprachen | DE
Zeitraum | WiSe
Inhalt
e Erstellen eines individuellen baukonstruktiven Entwurfs fur ein kleineres Gebaude in Gruppenarbeit (4 Teilnehmer)
e Auswerten der Informationen von Katasterpléanen, der Festlegungen von Bebauungsplanen und Landesbauordnungen im
Hinblick auf Gebaudeentwurf und -planung.
e Entwurf, Konstruktion, Prifen und Beurteilen der baukonstruktiven Funktionsfahigkeit von auszuwahlenden
Regelquerschnitten (erdreichberiihrte Bauteile, Fassaden, Dacher)
e Entwurf, Konstruktion, Prifen und Beurteilen der baukonstruktiven Funktionsfahigkeit zugehdériger Detailpunkte
e Fihren und Bewerten ausgewahlter bautechnischer Nachweise (Tauwasserfreiheit, winterlicher Energieverbrauch,
sommerlicher Warmeschutz, schallschutztechnische Nachweise, vorbeugender baulicher Brandschutz)
e Entwerfen und Uberpriifen des horizontalen und vertikalen Lastabtrags
e Grundlagen der technischen Gebaudeausriistung
e Erarbeiten von bautechnischen Unterlagen (Bauantragsunterlagen, Entwurfs- und Planzeichnungen, Ausfihrungsplane) und
wochentliche Prasentation der Zwischenergebnisse vor anderen Kommilitonen
Literatur | Vortragsfolien der Lehrveranstaltung stehen iber STUD.IP zum download zur Verfligung

Neumann, Dietrich (Hestermann, UIf.; Rongen, Ludwig.; Weinbrenner, Ulrich)
Frick/Knéll Baukonstructionslehre 1 / [Internet-Ressource]

ISBN: 978-3-8351-9121-1

Wiesbaden : B.G. Teubner Verlag / GWV Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2006

Frick[Begr.], Otto (Kndll[Begr.], Karl.; Neumann, Dietrich.; Hestermann, UIf.; Rongen, Ludwig.)
Baukonstruktionslehre 2 / [Internet-Ressource]

ISBN: 978-3-8348-9486-1

Wiesbaden : Vieweg+Teubner Verlag / GWV Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2008

Dierks, Klaus (Wormuth, Rudiger.)

Baukonstruktion : [EinfUhrung, Grundlagen, Griindungen, technische Ausristung, Wande, Geschossdecken, Treppen, Déacher,
Fenster, Tlren, Konstruktionsatlas]

ISBN: 3804150454 (Gb.) ISBN: 978-3-8041-5045-4

Neuwied : Werner, 2007

Schneider, Klaus-Jirgen (Goris, Alfons.; Berner, Klaus)

Bautabellen fiir Ingenieure : mit Berechnungshinweisen und Beispielen ; [auf CD-ROM: Stabwerksprogramm 1Q 100 B, Tools filr
den konstr. Ingenieurbau, Fachinformationen, Normentexte]

ISBN: 3804152287

Neuwied : Werner, 2006

Wendehorst, Reinhard (Wetzell, Otto W.,; Baumgartner, Herwig,; Deutsches Institut fiir Normung)
Wendehorst Bautechnische Zahlentafeln

ISBN: 978-3-8351-0055-8 ISBN: 3835100556

Stuttgart [u.a.] : Teubner Berlin [u.a.] : Beuth, 2007

Neufert, Ernst (Kister, Johannes)

Bauentwurfslehre : Grundlagen, Normen, Vorschriften Uber Anlage, Bau, Gestaltung, Raumbedarf, Raumbeziehungen, MaRe flr
Gebaude, Raume, Einrichtungen, Gerdte mit dem Menschen als Mal und Ziel ; Handbuch fiir den Baufachmann, Bauherrn,
Lehrenden und Lernenden

ISBN: 978-3-8348-0732-8 (GB.)

Wiesbaden : Vieweg + Teubner, 2009
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0205: Grundlagen der Baukonstruktion

Typ | Vorlesung

SWS |2

LP|1

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 2, Prasenzstudium 28

Dozenten | Thomas Kolzer

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt

.

Bauregelliste)

.

Zeichenkonventionen (MaRBstabe, Schraffuren, Strichstarken, Stricharten, BIM, Level of Detail)

.

Normen (Grundlagen der Eurocodes)

.

Einwirkungen und Lastannahmen (Eigenlasten, Nutzlasten, Wind, Schnee etc.)

.

Tragwerksidealisierungen und Vorbemessungen (Tragsysteme, Sicherheitskonzepte)
e Grindungen (Flachgriindungen)

.

Standsicherheit (Aussteifungen)
e Wandkonstruktionen und Stiitzen (Baustoffe, Tragverhalten, Schichtenaufbau)
e Decken- und FuBbodenkonstruktionen (Baustoffe, Tragverhalten, Schwimmender Estrich)

.

Flachdacher
e Geneigte Dacher

.

Fenster, Turen, Pfosten-Riegel-Konstruktionen

.

Fassadenkonstruktionen

.

Abdichten erdberlhrter Bauteile
e Treppenkonstruktionen

.

Vorbeugender baulicher Brandschutz

Grundzlige des Bauordnungsrechts (Baugesetzbuch, BauNVO, Bebauungsplane, HOAI,

Landesbauordnung,

Literatur | Vortragsfolien der Lehrveranstaltung stehen iber STUD.IP zum download zur Verfligung

Schneider Bautabellen (Hrsg. A. Albert)
23., Uberarbeitete Aufl.

ISBN 978-3-8462-0880-9

Reguvis Fachmedien GmbH, 2018

Neumann, Dietrich (Hestermann, U.; Rongen, L.; Weinbrenner, U.)
Frick/Knéll Baukonstructionslehre 1 / [Internet-Ressource]

ISBN: 978-3-8351-9121-1

Wiesbaden: Vieweg+Teubner Verlag, 2006

Frick, Otto (Kndll, K.; Neumann, D.; Hestermann, U.; Rongen, L.)
Baukonstruktionslehre 2 / [Internet-Ressource]

ISBN: 978-3-8348-9486-1

Wiesbaden: Vieweg+Teubner Verlag, 2008

Dierks, Klaus (Wormuth, R.)
Baukonstruktion

ISBN: 978-3-8041-5045-4
Neuwied : Werner, 2007

Neufert, Ernst (Kister, J.)
Bauentwurfslehre (42. Aufl.)

ISBN: 978-3-8348-0732-8

Wiesbaden : Vieweg + Teubner, 2018

Wendehorst, Reinhard (Wetzell, O. W.,; Baumgartner, H.,)
Wendehorst Bautechnische Zahlentafeln

ISBN: 978-3-8351-0055-8

Stuttgart/Berlin: Teubner/Beuth, 2018

[67]




Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0208: Grundlagen der Baukonstruktion

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Thomas Kolzer

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

e Erstellen eines individuellen baukonstruktiven Entwurfs fur ein kleineres Gebaude in Gruppenarbeit (4 Teilnehmer)

e Auswerten der Informationen von Katasterplanen, der Festlegungen von Bebauungsplanen und Landesbauordnungen im
Hinblick auf Gebaudeentwurf und -planung.

e Entwurf, Konstruktion, Prifen und Beurteilen der baukonstruktiven Funktionsfahigkeit von auszuwahlenden
Regelquerschnitten (erdreichberiihrte Bauteile, Fassaden, Dacher)

e Entwurf, Konstruktion, Priifen und Beurteilen der baukonstruktiven Funktionsfahigkeit zugehdériger Detailpunkte

e Fihren und Bewerten ausgewahlter bautechnischer Nachweise (Tauwasserfreiheit, winterlicher Energieverbrauch,
sommerlicher Warmeschutz, schallschutztechnische Nachweise, vorbeugender baulicher Brandschutz)

o Entwerfen und Uberpriifen des horizontalen und vertikalen Lastabtrags

e Grundlagen der technischen Gebaudeausriistung

e Erarbeiten von bautechnischen Unterlagen (Bauantragsunterlagen, Entwurfs- und Planzeichnungen, Ausfihrungsplane) und
wochentliche Prasentation der Zwischenergebnisse vor anderen Kommilitonen

Literatur

Vortragsfolien der Lehrveranstaltung stehen liber STUD.IP zum download zur Verfligung

Neumann, Dietrich (Hestermann, UIf.; Rongen, Ludwig.; Weinbrenner, Ulrich)
Frick/Knéll Baukonstructionslehre 1 / [Internet-Ressource]

ISBN: 978-3-8351-9121-1

Wiesbaden : B.G. Teubner Verlag / GWV Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2006

Frick[Begr.], Otto (Kndll[Begr.], Karl.; Neumann, Dietrich.; Hestermann, UIf.; Rongen, Ludwig.)
Baukonstruktionslehre 2 / [Internet-Ressource]

ISBN: 978-3-8348-9486-1

Wiesbaden : Vieweg+Teubner Verlag / GWV Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2008

Dierks, Klaus (Wormuth, Rudiger.)

Baukonstruktion : [EinfUhrung, Grundlagen, Griindungen, technische Ausristung, Wande, Geschossdecken, Treppen, Déacher,
Fenster, Tlren, Konstruktionsatlas]

ISBN: 3804150454 (Gb.) ISBN: 978-3-8041-5045-4

Neuwied : Werner, 2007

Schneider, Klaus-Jirgen (Goris, Alfons.; Berner, Klaus)

Bautabellen fiir Ingenieure : mit Berechnungshinweisen und Beispielen ; [auf CD-ROM: Stabwerksprogramm 1Q 100 B, Tools flr
den konstr. Ingenieurbau, Fachinformationen, Normentexte]

ISBN: 3804152287

Neuwied : Werner, 2006

Wendehorst, Reinhard (Wetzell, Otto W.,; Baumgartner, Herwig,; Deutsches Institut fiir Normung)
Wendehorst Bautechnische Zahlentafeln

ISBN: 978-3-8351-0055-8 ISBN: 3835100556

Stuttgart [u.a.] : Teubner Berlin [u.a.] : Beuth, 2007

Neufert, Ernst (Kister, Johannes)

Bauentwurfslehre : Grundlagen, Normen, Vorschriften Uber Anlage, Bau, Gestaltung, Raumbedarf, Raumbeziehungen, MaRe flr
Gebaude, Raume, Einrichtungen, Gerdte mit dem Menschen als Mal und Ziel ; Handbuch fiir den Baufachmann, Bauherrn,
Lehrenden und Lernenden

ISBN: 978-3-8348-0732-8 (GB.)

Wiesbaden : Vieweg + Teubner, 2009
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Modul M0631: Massivbau Il

Lehrveranstaltungen

Titel

Projektseminar Stahlbetonbau Il (L0894)

Stahlbetonbau I (L0348)
Stahlbetonbau Il (L0349)

Typ SWsS LP
Projektseminar 1 1
Vorlesung 2 3
Hérsaalibung 2 2

Modulverantwortlicher

Prof. Giinter Rombach

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Einwirkungen auf Bauwerke - Einwirkungskombninationen

e Grundlagen des Sicherheitskonzeptes

e Bemessung von stabférmigen Stahlbetontragwerken auf Biegung mit/ohne Normalkraft im Grenzzustand der Tragfahigkeit
e Module: Massivbau |, Baustatik | + II, Mechanik I+l

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage, die grundlegenden Prinzipien und Verfahren der
Bemessung von Stahlbetontragwerken abzuleiten und zu erldutern. Gleiches gilt auch fur die SchnittgroBenermittelung von
einfachen Plattensystemen.

Nach erfolgreichem Absolvieren des Moduls sind die Studierenden in der Lage, die im Stahlbetonbau gebrauchlichen
Bemessungskonzepte im Grenzzustand der Tragfahigkeit (V, M, T) sowie im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (Rissbreiten
& Formanderung) an Stab- und einfachen Flachentragwerken anzuwenden. Weiterhin kénnen Sie die SchnittgroRen von einfachen
Plattentragwerken ermitteln. Studierende kénnen die Ergebnisse der Bemessung in Bewehrungsplane fur Stahlbetontragwerke

umsetzen. Sie kdnnen den Aufbau und den wesentlichen Inhalt einer statischen Berechnung angeben.

Nach Abschluss des Projektes sind die Studierenden in der Lage, in einem Team ein reales Gebaude zu bemessen und die
Ergebnisse zu prasentieren.

Die Studierenden sind fahig, einfache Stahlbetontragwerke eigenstandig zu entwerfen und zu bemessen sowie die Ergebnisse
kritisch zu beurteilen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Ja Keiner Ubungsaufgaben
Priifung | Klausur
Priifungsdauer und -umfang| 120 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Wahlpflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Wahlpflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Verkehr und Mobilitat: Wahlpflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Wasser und Umwelt: Wahlpflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L0894: Projektseminar Stahlbetonbau Il

Typ

Projektseminar

sSws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Glinter Rombach

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Entwurf und Bemessung eines einfachen Stahlbetontragwerks

Literatur

Skript zur Lehrveranstaltung "Stahlbetonbau II"
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Lehrveranstaltung L0348: Stahlbetonbau Il

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Giinter Rombach

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt

e Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit (Querkraft, Durchstanzen und Torsion)
e Bemessung in den Grenzzustanden der Gebrauchsfahigkeit (Rissbreitenbegrenzung, Formanderungen)
e Bauliche Durchbildung von Stahlbetontragwerken (Betondeckung, Verankerung von Betonstdben, BewehrungsstoRe)
e Einfihrung in die Bemessung von Diskontinuitatsbereichen mit Stabwerksmodellen: Konsole, ausgeklinktes Tragerende,
e Griindung von Gebauden - Einzelfundament (Durchstanzen)
e SchnittgréRenermittlung und Bemessung von einfachen Plattentragwerken
e Aufbau einer statischen Berechnung

Literatur

e Vorlesungsumdrucke zum downloaden im STUDIP

e Zilch K., Zehetmaier G.: Bemessung im konstruktiven Betonbau. Springer Verlag, 2010

e Konig G., Tue N.: Grundlagen des Stahlbetonbaus. Teubner Verlag, Stuttgart 1998

e Deutscher Beton- und Bautechnikverein E.V.: Beispiele zur Bemessung von Betontragwerken nach Eurocode 2. Band 1:
Hochbau, Bauverlag GmbH, Wiesbaden 2011

e Dahms K.-H.: Rohbauzeichnungen, Bewehrungszeichnungen. Bauverlag, Wiesbaden 1997

e Grasser E. ,Thielen G.: Hilfsmittel zur Berechnung der SchnittgréBen und Formanderungen von Stahlbetontragwerken.
Deutscher Ausschuss flur Stahlbeton, Heft 240, Verlag Ernst & Sohn, Berlin 1978

e DIN EN 1992-1-1:2011: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken - Teil 1: Allgemeine
Bemessungsregeln fir den Hochbau.

Lehrveranstaltung L0349: Stahlbetonbau Il

Typ

Hoérsaallibung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Giinter Rombach

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modul M1634: Struktu

rmechanik

Lehrveranstaltungen

Titel
Strukturmechanik (L2475)

Typ
Integrierte Vorlesung

sws

LP

Modulverantwortlicher

Prof. Christian Cyron

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz

Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz
Selbststandigkeit

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Leistungspunkte

3

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht

Lehrveranstaltung L2475: Str

ukturmechanik

Typ

Integrierte Vorlesung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Christian Cyron

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Literatur
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Modul M1629: Geoinformation

Lehrveranstaltungen

Titel

Einfiihrung in die Geoinformation (L2465)

SWs LP

Typ
Projekt-/problembasierte

Lehrveranstaltung

Modulverantwortlicher

Prof. Peter Frohle

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundlagen der Analysis und Linearen Algebra

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden konnen die Aufgaben und Begriffe aus dem Anwendungsgebiet der Geo-Informationssysteme definieren. Sie
konnen die Grundlagen, die grundlegenden Ansatze und Methoden von Geo-Informationssystemen wiedergeben und sind in der
Lage diese auf praktische Fragestellungen zu Gbertragen.

Die Studierenden sind in der Lage die grundlegenden Methoden, die mit Geo-Informationssystemen durchgefiihrt werden , auf
praktische Fragestellungen anzuwenden. Sie kénnen die Nutzung von Geo-Informationssysteme fir einfache Anwendungen
demonstrieren, diese Methodenkenntnis auf andere Fragestellungen Ubertragen und die Ergebnisse eines einfachen GIS-Projekts

prasentieren.

Die Studenten kénnen sich produktiv und kooperativ in die Arbeit von Gruppen einbringen.

Die Studenten sind fahig ihre eigene Arbeit zu organisieren, um studentische Prasentationen und Diskussionen vozubereiten. Sie
sind fahig ihr Wissen und ihre Fahigkeiten selbststandig zu erweitern.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 48, Prasenzstudium 42

Leistungspunkte

3

Studienleistung

Keine

Prufung

Fachtheoretisch-fachpraktische Arbeit

Priifungsdauer und -umfang

Softwarebasierte GIS-Anwendung und schriftlich-theoretischer Teil

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Verkehr und Mobilitat: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Wasser und Umwelt: Pflicht

Lehrveranstaltung L2465: Einfiihrung in die Geoinformation

Typ

Projekt-/problembasierte Lehrveranstaltung

sws

3

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 48, Préasenzstudium 42

Dozenten | Yohannis Tadesse
Sprachen | DE
Zeitraum | SoSe
Inhalt
e Theoretische Grundlagen von Geographischen Informationssystemen (GIS)
e Datenmodell, geographische Koordinatensysteme, Georeferenzierung, Kartenansichten und Modifikation mit Hilfe der
Interaktiven Graphik.
e Datensuche und -auswertung geographischer Daten (digitale Hohenmodelle, thematische Kartographie, Kartenuberlagerung
und boolsche Operationen an geographischen Objekten).
e Analysetechniken von geographischen Daten =zur Bestimmung hydrologischer Parameter (Infiltrationskapazitat,
Gelandegradient, Abgrenzung von Entwasserungseinheiten, Konfliktbestimmung in der Landnutzung, Pufferbildung an
Raumkorridoren)
Literatur
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Modul M0612: Stahlbau Il

Lehrveranstaltungen

Titel
Stahlbau Il (L0301)
Stahlbau Il (L0302)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 3
Hérsaallibung 2 3

Modulverantwortlicher

Prof. Marcus Rutner

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Stahlbau |

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse
Fachkompetenz
Wissen | Die Studierenden kénnen nach der Absolvierung des Moduls:
e das Tragverhalten von Verbindungen mit Schrauben und Schweindhten beschreiben und erklaren
e einfache Hallen- und Geschossbauten entwerfen und bemessen
e einfache Stahltragwerke (Fachwerke, Vollwandtrager, Rahmen) berechnen
e die wesentlichen Details (Rahmenecken, Fupunkte, Lasteinleitungen) beschreiben und bemessen
Fertigkeiten| Die Studenten kdnnen einfache Stahltragwerke entwerfen, Verbindungen konstruieren, den Kraftfluss beschreiben und mégliche

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz
Selbststandigkeit

Versagensmodi erkennen, Imperfektionen fiir globale und lokale Versagensmodi festlegen, ZustandsgroBen fir imperfekte
Stabtragwerke nach Theorie Il. Ordnung berechnen und die Ergebnisse Uberprifen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Préasenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Wahlpflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Verkehr und Mobilitat: Wahlpflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Wasser und Umwelt: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L0301: Stahlbau Il

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Marcus Rutner
Sprachen | DE
Zeitraum | SoSe
Inhalt
e Schweilverbindungen
e Einfache Tragwerke
o Fachwerke
o Vollwandtrager
o Rahmen
o Stutzen)
e Geschossbauten
e Hallen
Literatur | Petersen, C.: Stahlbau, 4. Auflage 2013, Springer-Vieweg Verlag

Wagenknecht, G.: Stahlbau-Praxis nach Eurocode 3, Bauwerk-Verlag 2011

e Band 1 Tragwerksplanung, Grundlagen
e Band 2 Verbindungen und Konstruktionen
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Lehrveranstaltung L0302: Stahlbau Il

Typ [ Horsaallbung

SWS |2

LP|3

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Marcus Rutner

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung

[74]




Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0755: Geotechnik Il

Lehrveranstaltungen

Titel

Grundbau (L0552)
Grundbau (L0553)
Grundbau (L1494)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 2
Hérsaallibung 2 2
Gruppenibung 2 2

Modulverantwortlicher

Prof. Jirgen Grabe

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Module:

e Mechanik I-II
e Geotechnik |

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden sind in der Lage, die grundlegenden Prinzipien und Verfahren zum Nachweis und zur Bemessung im Grundbau
zu beschreiben.

Die Studierenden kénnen die grundlegenden Prinzipien und Verfahren zum Nachweis und zur Bemessung im Grundbau anwenden.
Sie sind insbesondere in der Lage,

e die Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit fiir Flachgriindungen nachzuweisen,

e das Prinzip der Tragfahigkeit von Pfahlgriindungen anzuwenden,

e aus verschiedenen Verfahren der Baugrundverbesserung je nach konkreter Problemstellung eine begriindete Auswahl zu
treffen,

e Stutzmauern und -wande zu bemessen.

Die Studierenden kdénnen in Gruppen zu Arbeitsergebnissen kommen und sich gegenseitig bei der Lésungsfindung unterstitzen.

Die Studierenden sind in der Lage, ihre eigenen Starken und Schwachen einzuschatzen und darauf basierend ihr Zeit- und
Lernmanagement zu

organisieren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Nein 20 % Testate
Priifung | Klausur

Priiffungsdauer und -umfang

60 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Wahlpflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Wahlpflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Verkehr und Mobilitat: Wahlpflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Wasser und Umwelt: Wahlpflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Wahlpflicht
Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L0552: Grundbau

Typ

Vorlesung

sSws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Jlirgen Grabe
Sprachen | DE
Zeitraum | WiSe/SoSe
Inhalt
e Flachgrindungen
e Pfahlgrindungen
e Baugrundverbesserung
e Stutzmauern
e Stutzwande
e Unterfangungen
e Grundwasserhaltung
e Dichtwande
Literatur

e Vorlesung/Ubung s. www.tu-harburg.de/gbt

e Grabe, J. (2004): Bodenmechanik und Grundbau

e Kolymbas, D. (1998): Geotechnik - Bodenmechanik und Grundbau
e Grundbau-Taschenbuch, neueste Auflage
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Lehrveranstaltung L0553: Grundbau

Typ [ Horsaallbung

SWS |2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Préasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Jirgen Grabe

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe/SoSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L1494: Grundbau

Typ | Gruppeniibung

SWS |2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Préasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Jirgen Grabe

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe/SoSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung
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Fachmodule der Vertiefung Bioverfahrenstechnik

Die Biotechnologie liefert die Grundlagen fiir die nachhaltige Herstellung von Produkten als Lebensmittel, Futtermittel, Biokraftstoffe, Biopolymere, und
Chemikalien und zur Versorgung der Weltbevélkerung mit Medikamenten und anderen notwendigen Gutern. Daflir ist die interdisziplinare Anwendung
von Natur- (besonders Biologie und Chemie) und Ingenieurwissenschaften erforderlich. Viele Produkte des taglichen Lebens werden in biotechnischen
Produktionsprozessen hergestellt.

Biotechnische Stoffumwandlungen werden auch benutzt, um Nebenprodukte und Riickstande im Sinne einer nachhaltigen Produktion zu verwerten und
zu minimieren. Um den weltweit steigenden Bedarf an Entwicklung und Betrieb biotechnischer Prozesse fiir die Herstellung notwendiger Produkte des
taglichen Lebens zu realisieren, sind Ingenieurinnen und Ingenieure mit biotechnologischen Kenntnissen erforderlich

Die Absolvent/innen kénnen die in der Bioverfahrenstechnik und angrenzenden Disziplinen auftretenden Phdanomene erklaren. Sie kénnen die
grundlegenden Prinzipien der Bioverfahrenstechnik zur Auslegung, Modellierung und Simulation biologischer Prozesse und chemischer Reaktionen, von
Energie-, Stoff- und Impulstransportprozessen, von Trennprozessen auf der Mikro-, Meso- und Makroskala sowie zum Betrieb entsprechender Anlagen
erldutern. Sie sind in der Lage, die Grundziige der Mess-, Steuer- und Regelungstechnik zu beschreiben. Sie kdnnen rechtliche Aspekte im
Zusammenhang mit verfahrenstechnischen Prozessen und Produktionsanlagen berlicksichtigen.

Modul M0886: Grundlagen der Verfahrenstechnik und Werkstofftechnik

Lehrveranstaltungen

Titel Typ SWsS LP
Einfiihrung in die VT/BioVT (L0829) Vorlesung 2 1
Grundlagen der Werkstofftechnik (L0830) Vorlesung 2 2

Modulverantwortlicher | Prof. Michael Schliter

Zulassungsvoraussetzungen | Keine

Empfohlene Vorkenntnisse | keine

Modulziele/ angestrebte [ Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht
Lernergebnisse

Fachkompetenz
Wissen [ Nach dem erfolgreichen Absolvieren dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage:

e einen Uberblick Gber die wichtigsten Themenfelder der Verfahrenstechnik und Bioverfahrenstechnik zu geben,
e einige Arbeitsmethoden fiir verschiedene Teilgebiete der Verfahrenstechnik zu erklaren.

Fertigkeiten| Nach dem erfolgreichen Absolvieren dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage:

e eine technische Zeichnung zu lesen und zu erstellen,
e die wichtigsten Umwelttechnologien flr die Wasser- und Abluftreinigung zu beschreiben
e mit Hilfe von Hinweisen eigensténdig typische verfahrenstechnische und biotechnologische Prozesse grob zu beschreiben.

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz| Die Studierenden kdnnen:

e in Gruppen zu Arbeitsergebnissen kommen und diese dokumentieren,
e angemessen Feedback geben und mit Rickmeldungen zu ihren eigenen Leistungen konstruktiv umgehen.

Selbststandigkeit| Die Studierenden sind in der Lage, ihren Lernstand selbststéndig einzuschatzen und ihre Schwachen und Starken auf dem Gebiet
der Verfahrenstechnik und Bioverfahrenstechnik zu reflektieren.

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 34, Prasenzstudium 56

Leistungspunkte | 3

Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Nein 5% Schriftliche Ausarbeitung

Priifung | Klausur

Priifungsdauer und -umfang |90 min

Zuordnung zu folgenden | Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Curricula | Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht

Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
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Lehrveranstaltung L0829: Einfiihrung in die VT/BioVT

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 2, Présenzstudium 28

Dozenten

Dozenten des SD V

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Die Professoren und Dozenten der verschiedenen Institute der TUHH stellen ihre Lehre und Forschungsgebiete vor und geben den
Studierenden dabei einen Uberblick tiber die Studiengénge und die Méglichkeiten der wissenschaftlichen Arbeit in den Bereichen
Verfahrenstechnik und Bioverfahrenstechnik.

Literatur

s. StudIP

Lehrveranstaltung L0830: Grundlagen der Werkstofftechnik

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Dr. Marko Hoffmann

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

e Einflihrung

e Atomaufbau und Bindungen

e Strukturen der Festkorper

e Miller'sche Indizes,

e Gitterbaufehler

e Geflige

e Diffusion

e Mechanische Eigenschaften

e Versetzungen und Verfestigungen
e Phasenumwandlungen

e Zustandsdiagramme, Eisen-Kohlenstoff-Zustandsdiagramm
e Metallische Werkstoffe

e Korrosion

e Polymere Werkstoffe

e Keramische Werkstoffe

Literatur

e Bargel, H.-J.; Schulze, G. (Hrsg.): Werkstoffkunde. Berlin u.a., Springer Vieweg, 2012.

e Bergmann, W.: Werkstofftechnik 1. Minchen u.a., Hanser, 2009.

e Bergmann, W.: Werkstofftechnik 2. Minchen u.a., Hanser, 2008.

e Callister, W. D.; Rethwisch, D. G.: Materialwissenschaften und Werkstofftechnik: eine Einfiihrung, Ubersetzungshrsg.:
Scheffler, M., 1. Auflage, Weinheim, Wiley-VCH, 2013.

e Seidel, W. W.,Hahn, F.: Werkstofftechnik. Miinchen u.a., Hanser, 2012.
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Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M1497: Messtechnik fiir VT / BVT

Lehrveranstaltungen

Titel

Laborpraktikum Messtechnik (L2270)

Messtechnik (L2268)

Physikalische Grundlagen der Messtechnik (L2269)

Typ SWsS LP
Laborpraktikum 2 2
Vorlesung 2 2
Vorlesung 2 2

Modulverantwortlicher

Prof. Alexander Penn

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Technisches Interesse, logische Begabung, Integral- und Differenezialrechnung, grundlegende physikalische Konzepte wie
Temperatur, Masse, Geschwindigkeit, etc..

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Physikalische Grundlagen: Kinematik und Dynamik (Bewegungslehre), Rotation starrer Kérper, Energie und Impuls, Elektrizitat,
Magnetismus, Grundlagen der Hydrodynamik, Temperatur und Warme, Ideales Gas.

Messtechnik: SI-Einheiten, Messen und Messunsicherheit, Grundlagen der Sensorik, physikalische Prinzipien, Temperaturmessung,
Druckmessung, Fullstandmessung, Durchflussmessung.

Praktikum: Druckabfall
Stofflibergang, kapazitive Messungen von Feststoffkonzentrationen, Spektroskopie, Fehlerrechnung, Chromatographie

an Leitungen, Kalorimetrie, Bilddatenaufnahme, Strémungsmessung, Konzentrationsmessung und

Literaturrecherche, Einordnung der Thematiken, Analyse eines experimentellen Versuchstands, Erstellung eines

Versuchsprotokolls, erste Programmierungen mit Matlab, Benutzung relevanter Labormesstechnik, Ausarbeitung eines

Versuchsprotkolls. Durchflihrung von Berechnungen

Absprache und Arbeitsteilung in Praktikums- und Lerngruppen, Einschatzung des eigenen Wissenstandes, Arbeiten am

Versuchstand in Gruppen, Ricksprache mit Lehrverantwortlichen, Prasentation der Versuchsvorbereitung, Frustrationstoleranz

Zeitliche Einteilung der Arbeitslast, selbstandiges erarbeiten der thematischen Grundlagen, Eigenverantwortung bei Ausstattung
mit Schutzausriistung und Arbeitskleidung, Ubung von Présentation vor Gruppe, aktive Beteiligung an den Vorlesungen,
Formulierung von Riickfragen/Detailfragen durch Einsatz von Clicker.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Nein 20 % Ubungsaufgaben Popup-Quizzes wahren der Vorlesung
Priifung | Klausur
Priifungsdauer und -umfang| 120 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht

):
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester):
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester):
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht
Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L2270: Laborpraktikum Messtechnik

Typ

Laborpraktikum

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Alexander Penn

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Im Messtechnikpraktikum findet die Theorie aus den Vorlesungen , Physikalische Grundlagen der Messtechnik” und ,Messtechnik”
praktische Anwendung. In kleinen Gruppen lernen Studierenden den Umgang mit verschiedenen Messtechniken aus der Industrie
und Forschung kennen. Im Rahmen des Praktikums wird ein breites Spektrum an unterschiedlichen Messmethoden vermittelt,
zahlt HLPC-Saulen die
Stofflibergangskoeffizienten mithilfe von optischen Sauerstoffsensoren oder die Auswertung von Bilddaten zur Gewinnung von

hierzu unter anderem der Einsatz von zur qualitativen Stoffanalyse, Bestimmung von

Prozessparametern. In dem Praktikum wird ebenfalls erlernt, wie Messdaten statistisch ausgewertet und Versuche korrekt

dokumentiert werden.

Literatur

Hug, H.: Instrumentelle Analytik. Theorie und Praxis. Verlag Europa-Lehrmittel, Haan-Gruiten, 2015.

Kamke, W.: Der Umgang mit experimentellen Daten, insbesondere Fehleranalyse, im physikalischen Anfanger-Praktikum. Eine
elementare Einfihrung. W. Kamke, Kirchzarten [Keltenring 197], 2010.

Strohrmann, G.: Messtechnik im Chemiebetrieb. Einfihrung in das Messen verfahrenstechnischer Groen. Oldenbourg, Minchen,
2004.

Lehrveranstaltung L2268: Messtechnik

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Alexander Penn

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Grundlegende Einflihrung in die Messtechnik fiir Verfahrensingenieure. Beinhaltet Fehlerrechnung, Masseinheiten, Kalibrierung,
Messdatenanlyse, Messtechniken und Sensoren. Speziell liegt der Augenmerk auf der Messung von Temperatur, Druck, Durchfluss
und Fullstand. Die Vorlesung gibt Einblicke in die neuesten Entwicklungen der Sensorik in der Messtechnik und Verfahrenstechnik.

Literatur

Fraden, Jacob (2016): Handbook of Modern Sensors. Physics, Designs, and Applications. 5th ed. 2016. Cham, New York: Springer.
Online verfugbar unter http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&scope=site&db=nlebk&AN=1081958.

Hering, Ekbert; Schénfelder, Gert (2018): Sensoren in Wissenschaft und Technik. Funktionsweise und Einsatzgebiete. 2. Aufl. 2018.
Online verfuigbar unter http://dx.doi.org/10.1007/978-3-658-12562-2.

Strohrmann, Gunther (2004): Messtechnik im Chemiebetrieb. Einfihrung in das Messen verfahrenstechnischer GroBen. 10.,
durchges. Aufl. Miinchen: Oldenbourg.

Trénkler, Hans-Rolf; Reindl, Leonhard M. (2014): Sensortechnik. Handbuch fiir Praxis und Wissenschaft. 2., vollig neu bearb. Aufl.
Berlin: Springer Vieweg (VDI-Buch). Online verfuigbar unter http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29942-1.

Webster, John G.; Eren, Halit B. (2014): Measurement, Instrumentation, and Sensors Handbook, Second Edition. Electromagnetic,
Optical, Radiation, Chemical, and Biomedical Measurement. 2nd ed. Hoboken: Taylor and Francis. Online verfigbar unter
http://gbv.eblib.com/patron/FullRecord.aspx?p=1407945.

Lehrveranstaltung L2269: Physikalische Grundlagen der Messtechnik

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Christian Schroer

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Literatur
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0536: Grundlagen der Stromungsmechanik

Lehrveranstaltungen

Titel

Grundlagen der Stromungsmechanik (L0091)
Strémungsmechanik flr die Verfahrenstechnik (L0092)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 4
Hérsaallibung 2

Modulverantwortlicher

Prof. Michael Schliter

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

e Mathematik I+I1+11l
Technische Mechanik I+l

.

.

Technische Thermodynamik [+11
e Arbeiten mit Kraftebilanzen

.

Vereinfachen und Lésen von partiellen Differentialgleichungen

.

Integralrechnung

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Studierende kénnen:

e die Unterschiede verschiedener Stromungsformen erklaren,

e einen Uberblick (iber die verschiedenen Anwenudngen des Reynold'schen Transporttheorems in der Verfahrenstechnik
geben,

e die Vereinfachungen der Kontinuitats- und Navier-Stokes-Gleichungen unter

Einbeziehung der physikalischen

Randbedingungen erlautern.

Die Studierenden sind in der Lage

e Inkompressible Stromungen physikalisch zu beschreiben und mathematisch zu modellieren

e Unter Nutzung von Vereinfachungen die Grundgleichungen der Strémungsmechanik so weit zu reduzieren, dass eine
quantitative Lésung z.B. durch Integration méglich ist.

e In einer technischen Aufgabenstellung zu beurteilen, welche theoretischen Modelle zur Beschreibung der auftretenden
Strémungsphanomene anzuwenden sind.

e Das erlernte Wissen auf verschiedene ingenieurwissenschaftlich relevante Strémungsformen anzuwenden

Die Studierenden

e sind in der Lage, selbststandig in einer interdisziplinaren Kleingruppe LOsungsansatze und Probleme im Bereich der
Stromungsmechanik zu diskutieren und

e konnen in kleinen Gruppen fachspezifische Aufgaben gemeinsam bearbeiten und Ergebnisse innerhalb der Gruppe in
geeigneter Weise prasentieren (z.B. wahrend Kleintruppenibungen) sowie

e sind in der Lage, Lésungen zu Ubungsaufgaben, die sie eigenstdndig erarbeitet haben, miindlich zu erldutern und zu
prasentieren und auch selbst weitergehende Fragen zu entwickeln und zu stellen.

Die Studierenden

e sind in der Lage, selbststandig weitflihrende Literatur zum Thema zu beschaffen sich Wissen daraus zu erschlieBen,
e sind in der Lage, selbststandig Aufgaben zum Thema zu l6sen und anhand des gegebenen Feedbacks ihren Lernstand

einzuschatzen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Ja 5% Midterm
Priifung | Klausur

Priifungsdauer und -umfang

3 Stunden

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester

):
):
): Vertiefung Green Technologies: Pflicht
):

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht

Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht

Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht

Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0091: Grundlagen der Stromungsmechanik

Typ | Vorlesung

SWS |2

LP|4

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 92, Préasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Michael Schliter

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt

.

StoffgréBen und physikalische Eigenschaften
Hydrostatik
Integrale Bilanzen - Stromfadentheorie

.

.

.

Integrale Bilanzen - Erhaltungssatze

.

Differentielle Bilanzen - Navier Stokes Gleichungen
e Wirbelfreie Stromungen - Potenzialstromungen

e Umstrémung von Kérpern - Ahnlichkeitstheorie

e Turbulente Strémungen

e Kompressible Stromungen

e Rohrhydraulik

e Turbomaschinen

Literatur
1. Crowe, C. T.: Engineering fluid mechanics. Wiley, New York, 2009.

2. Durst, F.: Stromungsmechanik: Einfihrung in die Theorie der Stromungen von Fluiden. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg,
2006.
3. Fox, R.W.; et al.: Introduction to Fluid Mechanics. J. Wiley & Sons, 1994
4. Herwig, H.: Stromungsmechanik: Eine Einflihrung in die Physik und die mathematische Modellierung von Strémungen.
Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 2006
5. Herwig, H.: Stromungsmechanik: Einfihrung in die Physik von technischen Strémungen: Vieweg+Teubner Verlag / GWV
Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2008
6. Kuhlmann, H.C.: Strémungsmechanik. Miinchen, Pearson Studium, 2007
7. Oertl, H.: Stromungsmechanik: Grundlagen, Grundgleichungen, Lésungsmethoden, Softwarebeispiele. Vieweg+ Teubner
Verlag / GWV Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2009
8. Schade, H.; Kunz, E.: Strémungslehre. Verlag de Gruyter, Berlin, New York, 2007
9. Truckenbrodt, E.: Fluidmechanik 1: Grundlagen und elementare Strémungsvorgange dichtebestandiger Fluide. Springer-
Verlag, Berlin, Heidelberg, 2008
10. Schlichting, H. : Grenzschicht-Theorie. Springer-Verlag, Berlin, 2006
11. van Dyke, M.: An Album of Fluid Motion. The Parabolic Press, Stanford California, 1882.
12. White, F.: Fluid Mechanics, Mcgraw-Hill, ISBN-10: 0071311211, ISBN-13: 978-0071311212, 2011
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Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0092: Stromungsmechanik fiir die Verfahrenstechnik

Typ

Hoérsaallibung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Michael Schliter

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

In der Horsaallibung werden die Inhalte der Vorlesung weiter vertieft und in die praktische Anwendung Uberfiihrt. Dies geschieht
anhand von Beispielsaufgaben aus der Praxis, die den Studierenden nach der Vorlesung zum Download bereitgestellt werden. Die
Studierenden sollen diese Aufgaben mit Hilfe des Vorlesungsstoffes eigenstandig oder in Gruppen I6sen. Die Lésung wird dann mit
Studierenden unter wissenschaftlicher Anleitung diskutiert, wobei Aufgabenteile an der Tafel prasentiert werden. Am Ende der
Horsaalibung wird die Aufgabe an der Tafel korrekt vorgerechnet. Parallel zur Horsaalibung finden Tutorien statt, bei denen die
Studierenden in Kleingruppen Klausuraufgaben unter Zeitvorgabe rechnen und die Losung anschlieBend diskutieren

Literatur

1. Crowe, C. T.: Engineering fluid mechanics. Wiley, New York, 2009.
2. Durst, F.: Stromungsmechanik: Einfihrung in die Theorie der Stromungen von Fluiden. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg,
2006.
3. Fox, R.W.; et al.: Introduction to Fluid Mechanics. J. Wiley & Sons, 1994
4. Herwig, H.: Stromungsmechanik: Eine Einflihrung in die Physik und die mathematische Modellierung von Strémungen.
Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 2006
5. Herwig, H.: Stromungsmechanik: Einfihrung in die Physik von technischen Strémungen: Vieweg+Teubner Verlag / GWV
Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2008
6. Kuhlmann, H.C.: Strémungsmechanik. Miinchen, Pearson Studium, 2007
7. Oertl, H.: Stromungsmechanik: Grundlagen, Grundgleichungen, Lésungsmethoden, Softwarebeispiele. Vieweg+ Teubner
Verlag / GWV Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2009
8. Schade, H.; Kunz, E.: Strémungslehre. Verlag de Gruyter, Berlin, New York, 2007
9. Truckenbrodt, E.: Fluidmechanik 1: Grundlagen und elementare Strémungsvorgange dichtebestandiger Fluide. Springer-
Verlag, Berlin, Heidelberg, 2008
10. Schlichting, H. : Grenzschicht-Theorie. Springer-Verlag, Berlin, 2006
11. van Dyke, M.: An Album of Fluid Motion. The Parabolic Press, Stanford California, 1882.
12. White, F.: Fluid Mechanics, Mcgraw-Hill, ISBN-10: 0071311211, ISBN-13: 978-0071311212, 2011
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0544: Phasengleichgewichtsthermodynamik

Lehrveranstaltungen

Titel

Phasengleichgewichtsthermodynamik (L0114)
Phasengleichgewichtsthermodynamik (L0140)
Phasengleichgewichtsthermodynamik (L0142)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 2
Gruppenibung 1 2
Hérsaalibung 1 2

Modulverantwortlicher

Prof. Irina Smirnova

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Mathematik, Physikalische Chemie, Thermodynamik | und I

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse
Fachkompetenz
Wissen
e Die Studierenden erlernen beginnend von den Grundlagen der Thermodynamik die mathematischen Werkzeuge um
thermodynamische Gleichgewichtszustande zu beschreiben.
e Sie erfahren, wie sich thermodynamische Eigenschaften durch die Mischung von Stoffen verandern und erlernen Konzepte,
durch die sich diese Eigenschaften auch in Mischungen beschreiben lassen.
e Sie lernen anschlieBend, wie Phasengleichgewichtszustdnde beschrieben werden kénnen und welche Phanomene im
Gleichgewicht zwischen verschiedenen Phasen (Dampf, Flissig, Fest) auftreten kénnen. Weiterhin erlernen sie die
Grundlagen zur Beschreibung von Reaktionsgleichgewichten.
e Das Phasengleichgewicht wird hierbei jeweils anhand einer Reihe praxisrelevanter Systeme erldutert und die notwendigen
Kenntnisse zur Darstellung und Interpretation der auftretenden Gleichgewichtszustande vermittelt.
Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

e Die Studenten kénnen unter Anwendung des erlangten Wissens geeignete Beziehungen zur Beschreibung verschiedener
Gleichgewichtszustande auswahlen und wissen diese sinnvoll zu vereinfachen.

e Sie kennen geeignete Modelle zur Beschreibung des Gleichgewichtes und kénnen die mathematischen Beziehungen Iésen.

e Sie sind dabei in der Lage die bendtigten Stoffdaten sowie bendtigte Modellparameter fiir bestimmte Anwendungsfalle
selbststandig aus geeigneten Quellen zu beschaffen.

e Insbesondere sind sie in der Lage, neben Reinstoffen auch die Eigenschaften von Stoffmischungen sinnvoll zu beschreiben.

e Sie konnen auftretende Phasengleichgewichtszustande graphisch darzustellen und die zugrundeliegenden Phanomene
interpretieren.

e Die Studierenden sind durch das erlangte Wissen in der Lage grundlegende Phanomene in verfahrenstechnischen
Apparaten aus der Trenn- und der Reaktionstechnik zu interpretieren und quantitativ zu beschreiben.

Die Studierenden konnen in kleinen Gruppen fachspezifischen Aufgaben bearbeiten und die gemeinsamen Ergebnisse in den

Tutorien mindlich prasentieren

. o Die Studierenden sind in der Lage die notwendigen Informationen aus geeigneten Literaturquellen selbststandig zu
beschaffen und deren Qualitat zu beurteilen.
o Die Studierenden kénnen ihren Wissensstand mit Hilfe vorlesungsbegleitender, klausurnaher Aufgaben kontinuierlich
Uberprifen und auf dieser Basis ihre Lernprozesse steuern.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Préasenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 minuten; Theorie und Rechenaufgaben (schriftlich)

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Regenerative Energien:
Wahlpflicht

Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Bioressourcentechnologie: Wahlpflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energiesysteme: Wahlpflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0114: Ph

leich : d
g htsthermody

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Irina Smirnova

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

O 0 N O U~ W N

e
N R O

. Einfihrung: Anwendungen der Mischphasenthermodynamik

. Thermodynamische Beziehungen in Mehrkomponentensystemen: Fundamentalgleichungen, chemisches Potential, Fugazitat
. Phasengleichgewichte von Reinstoffen: Thermodynamisches Gleichgewicht, Dampfdruck, Gibbs'sche Phasenregel

. Zustandsgleichungen: Virialgleichungen, van-der-Waals Gleichung, generalisierte Zustandsgleichungen

. MischungsgroBen: Ideale und reale Mischungen, ExzessgroBen, partiell molare GréBen

. Dampf-Flissig-Gleichgewichte: binare Systeme, Azeotrope, Phasengleichgewichtbeziehung

. Gas-Flissig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingungen, Henry-Koeffizient

. GE-Modelle: Hildebrand-Modell, Flory-Huggins-Modell, Wilson-Modell, UNIQUAC, UNIFAC

. Flussig-Flussig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, Phasengleichgewichte in bindren und ternaren Systemen
. Fest-FlUssig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, bindre Systeme

. Chemische Reaktionen: Reaktionslaufzahl, Massenwirkungsgesetz, Druck- und Temperatureinfluss

. Osmotischer Druck

Literatur

Jurgen Gmehling, Barbel Kolbe: Thermodynamik. VCH 1992

J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E.G. de Azevedo: Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilibria, 3rd ed. Prentice
Hall, 1999.

J.W. Tester, M. Modell: Thermodynamics and its Applications. 3 "4 ed. Prentice Hall, 1997.).P. O’Connell, J.M. Haile:
Thermodynamics. Cambridge University Press, 2005.

Lehrveranstaltung L0140: Ph leichgewichtsthermody ik
Typ | Gruppeniibung
SWS |1
LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 46, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Irina Smirnova

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

O 0 N O U B~ W N

o
= O

. Einfihrung: Anwendungen der Mischphasenthermodynamik

. Thermodynamische Beziehungen in Mehrkomponentensystemen: Fundamentalgleichungen, chemisches Potential, Fugazitat
. Phasengleichgewichte von Reinstoffen: Thermodynamisches Gleichgewicht, Dampfdruck, Gibbs‘sche Phasenregel

. Zustandsgleichungen: Virialgleichungen, van-der-Waals Gleichung, generalisierte Zustandsgleichungen

. MischungsgroBen: Ideale und reale Mischungen, ExzessgroBen, partiell molare GréRen

. Dampf-Flissig-Gleichgewichte: binare Systeme, Azeotrope, Phasengleichgewichtbeziehung

. Gas-FlUssig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingungen, Henry-Koeffizient

. GE-Modelle: Hildebrand-Modell, Flory-Huggins-Modell, Wilson-Modell, UNIQUAC, UNIFAC

. Flussig-Flussig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, Phasengleichgewichte in binaren und ternaren Systemen

. Fest-FlUssig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, bindre Systeme

. Chemische Reaktionen: Reaktionslaufzahl, Massenwirkungsgesetz, Druck- und Temperatureinfluss

12.

Osmotischer Druck

Die Studierenden bearbeiten Aufgaben in Kleingruppen und stellen die Ergebnisse in der Ubungsgruppe vor.

Literatur

.

.

Jirgen Gmehling, Barbel Kolbe: Thermodynamik. VCH 1992
J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E.G. de Azevedo: Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilibria, 3rd ed. Prentice
Hall, 1999.

e JW. Tester, M. Modell: Thermodynamics and its Applications. 3 ed. Prentice Hall, 1997.).P. O’Connell, J.M. Haile:

Thermodynamics. Cambridge University Press, 2005.
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leich

Lehrveranstaltung L0142: Ph

9

: d
g htsthermody

Typ

Horsaallibung

sws

1

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 46, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Irina Smirnova

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

O 0 N O U~ W N

e
N R O

. Einfihrung: Anwendungen der Mischphasenthermodynamik

. Thermodynamische Beziehungen in Mehrkomponentensystemen: Fundamentalgleichungen, chemisches Potential, Fugazitat
. Phasengleichgewichte von Reinstoffen: Thermodynamisches Gleichgewicht, Dampfdruck, Gibbs‘sche Phasenregel

. Zustandsgleichungen: Virialgleichungen, van-der-Waals Gleichung, generalisierte Zustandsgleichungen

. MischungsgroBen: Ideale und reale Mischungen, ExzessgroBen, partiell molare GréRen

. Dampf-Flissig-Gleichgewichte: binare Systeme, Azeotrope, Phasengleichgewichtbeziehung

. Gas-FlUssig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingungen, Henry-Koeffizient

. GE-Modelle: Hildebrand-Modell, Flory-Huggins-Modell, Wilson-Modell, UNIQUAC, UNIFAC

. Flussig-Flussig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, Phasengleichgewichte in bindaren und ternaren Systemen
. Fest-FlUssig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, bindre Systeme

. Chemische Reaktionen: Reaktionslaufzahl, Massenwirkungsgesetz, Druck- und Temperatureinfluss

. Osmotischer Druck

Literatur

Jurgen Gmehling, Barbel Kolbe: Thermodynamik. VCH 1992

J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E.G. de Azevedo: Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilibria, 3rd ed. Prentice
Hall, 1999.

J.W. Tester, M. Modell: Thermodynamics and its Applications. 3 ed. Prentice Hall, 1997.).P. O’Connell, J.M. Haile:
Thermodynamics. Cambridge University Press, 2005.
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Modul M0757: Biochemie und Mikrobiologie

Lehrveranstaltungen

Titel
Biochemie (L0351)
Biochemie (L0728)

Mikrobiologie (L0O881)
Mikrobiologie (L0888)

Typ SWsS LP
Vorlesung 2 2
Projekt-/problembasierte 1 1
Lehrveranstaltung

Vorlesung 2 2
Projekt-/problembasierte 1 1

Lehrveranstaltung

Modulverantwortlicher

Prof. Johannes Gescher

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

keine

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage,

- die Methoden der biologischen und biochemischen Forschung zur Bestimmung der Eigenschaften von Biomolekilen zu erklaren,
- die grundlegenden Bausteine eines Organismus zu benennen,

- die Zusammenhange des Stoffwechsels zu erklaren,

- den Aufbau von lebenden Zellen zu beschreiben,

- das erworbene Grundlagenwissen in vorgegebenen komplexen Prozessen einzuordnen.

Die Studierenden sind in der Lage,
- in Teams von ca. 10 Studierenden gemeinsam Wissen zu erarbeiten,
- im Team ihr eigenes Wissen einzubringen und in Diskussionen zu vertreten,

- eine komplexe Aufgabe im Team in Teilaufgaben zu zerlegen, zu I6sen und die Ergebnisse zusammenzufassen.

Die Studierenden sind in der Lage, ihre Erkenntnisse aus den bearbeiteten Teilaufgaben in einem Bericht zusammenzufassen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Bioressourcentechnologie: Wahlpflicht
Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L0351: Biochemie

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Dr. Paul Bubenheim

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

1. Die molekulare Logik des Lebens,
2. Biomolekiile: Aminosauren, Peptide, Proteine; Kohlenhydrate; Fette

3. Protein Funktionen, Enzyme: Michaelis-Menten Kinetik; Enzymregulation; Enzym Nomenklatur
4. Cofaktoren, Cosubstrate, Vitamine

5.
Aminosaurestoffwechsel

Stoffwechsel: ~ Grundprinzipien; Photosynthese; Glykolyse; Zitratzyklus; Atmung; Garungen; Fettstoffwechsel;

Literatur

Biochemie, H. Robert Horton, Laurence A. Moran, K. Gray Scrimeour, Marc D. Perry, J. David Rawn, Pearson Studium, Miinchen

Prinzipien der Biochemie, A. L. Lehninger, de Gruyter Verlag Berlin
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Lehrveranstaltung L0728: Biochemie

Typ

Projekt-/problembasierte Lehrveranstaltung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Dr. Paul Bubenheim

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

1. Die molekulare Logik des Lebens,
2. Biomolekiile: Aminosauren, Peptide, Proteine; Kohlenhydrate; Fette

3. Protein Funktionen, Enzyme: Michaelis-Menten Kinetik; Enzymregulation; Enzym Nomenklatur
4. Cofaktoren, Cosubstrate, Vitamine

5.
Aminosaurestoffwechsel

Stoffwechsel: ~ Grundprinzipien; Photosynthese; Glykolyse; Zitratzyklus; Atmung; Garungen; Fettstoffwechsel;

Die Studierenden erarbeiten sich in Kleingruppen im Laufe des Semesters Problemaufgaben zum Grundlagenwissen der Biochemie
oder wenden das Grundlagenwissen auf ein aktuelles Problem an. Dazu erstellen die Gruppen Protokolle nach wissenschaftlichen
Standards. Begleitet werden sie dabei durch ein veranstaltungsspezifisches Arbeitsbuch, in dem sich sowohl theoretische
Hintergriinde als auch Ubungsaufgaben zu den verschiedenen Bereichen fiir das Selbststudium finden.

Literatur

Biochemie, H. Robert Horton, Laurence A. Moran, K. Gray Scrimeour, Marc D. Perry, J. David Rawn, Pearson Studium, Minchen

Prinzipien der Biochemie, A. L. Lehninger, de Gruyter Verlag Berlin

Lehrveranstaltung L0881: Mi

krobiologie

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Johannes Gescher

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

1. Die prokaroytische Zelle

e Evolution

e Taxonomie und besondere Merkmale von Archaea, Bacteria und Viren
Struktur und Merkmale der Zelle

Wachstum

N

. Stoffwechsel

e Garungen und anaerobe Atmung

e Methanogenese und die anaerobe Atmungskette
e Polymerabbau

e Chemolithotrophie

3. Mikroorganismen und ihre Umwelt

Chemotaxis und Beweglichkeit

Kreislauf von Kohlenstoff, Stickstoff und Schwefel
Biofilme

Symbiontische Beziehungen

Extremophile

Biotechnologie

Literatur

« Allgemeine Mikrobiologie, 8. Aufl.,, 2007, Fuchs, G. (Hrsg.), Thieme Verlag (54,95 €)

* Mikrobiologie, 13 Aufl., 2013, Madigan, M., Martinko, J. M., Stahl, D. A., Clark, D. P. (Hrsg.), ehemals ,Brock”, Pearson Verlag
(89,95 €)

« Taschenlehrbuch Biologie Mikrobiologie, 2008, Munk, K. (Hrsg.), Thieme Verlag

¢ Grundlagen der Mikrobiologie, 4. Aufl., 2010, Cypionka, H., Springer Verlag (29,95 €), http://www.grundlagen-der-

mikrobiologie.icbm.de/
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Lehrveranstaltung L0888: Mikrobiologie

Typ

Projekt-/problembasierte Lehrveranstaltung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Johannes Gescher

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

1. Die prokaroytische Zelle

e Evolution

e Taxonomie und besondere Merkmale von Archaea, Bacteria und Viren
e Struktur und Merkmale der Zelle

e Wachstum

2. Stoffwechsel

e Garungen und anaerobe Atmung

e Methanogenese und die anaerobe Atmungskette
e Polymerabbau

e Chemolithotrophie

3. Mikroorganismen und ihre Umwelt

e Chemotaxis und Beweglichkeit

e Kreislauf von Kohlenstoff, Stickstoff und Schwefel
e Biofilme

e Symbiontische Beziehungen

e Extremophile

e Biotechnologie

Die Studierenden erarbeiten sich in Kleingruppen im Laufe des Semesters Problemaufgaben zum Grundlagenwissen der
Mikrobiologie/Biochemie oder wenden das Grundlagenwissen auf ein aktuelles Problem an. Dazu erstellen die Gruppen Protokolle
nach wissenschaftlichen Standards. Begleitet werden sie dabei durch ein veranstaltungsspezifisches Arbeitsbuch, in dem sich
sowohl theoretische Hintergriinde als auch Ubungsaufgaben zu den verschiedenen Bereichen fiir das Selbststudium finden.

Literatur

« Allgemeine Mikrobiologie, 8. Aufl., 2007, Fuchs, G. (Hrsg.), Thieme Verlag (54,95 €)

* Mikrobiologie, 13 Aufl., 2013, Madigan, M., Martinko, J. M., Stahl, D. A., Clark, D. P. (Hrsg.), ehemals ,Brock”, Pearson Verlag
(89,95 €)

* Taschenlehrbuch Biologie Mikrobiologie, 2008, Munk, K. (Hrsg.), Thieme Verlag

¢ Grundlagen der Mikrobiologie, 4. Aufl., 2010, Cypionka, H., Springer Verlag (29,95 €), http://www.grundlagen-der-
mikrobiologie.icbom.de/
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Modul M0938: Bioverfahrenstechnik - Grundlagen

Lehrveranstaltungen

Titel

Bioverfahrenstechnik - Grundlagen (L0841)
Bioverfahrenstechnik - Grundlagen (L0842)
Bioverfahrenstechnik - Grundpraktikum (L0843)

Typ SWsS LP
Vorlesung 2 3
Hérsaallibung 2 1
Laborpraktikum 2 2

Modulverantwortlicher

Prof. Andreas Liese

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

keine, Modul "Organische Chemie", Modul "Grundlagen flr die Verfahrenstechnik"

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden sind in der Lage, Grundprozesse der Bioverfahrenstechnik zu beschreiben. Sie kénnen verschiedene Typen von
Kinetik Enzymen und Mikroorganismen zuordnen und Inhibierungstypen unterscheiden. Die Parameter der Stéchiometrie und der
Rheologie kdnnen sie benennen und die Stofftransportprozesse in Bioreaktoren grundlegend erlautern. Die Studierenden sind in
der Lage, die Grundlagen der Bioprozessfiihrung, Sterilisationstechnik und Aufarbeitung in groBer Detailtiefe wiederzugeben.

Studierende sind nach der erfolgreichen Teilnahme am Modul in der Lage

e verschiedene kinetische Ansatze fiir Wachstum zu beschreiben und deren Parameter zu ermitteln,

e die Auswirkungen der Energiegenerierung, der Regenerierung des Reduktionsaquivalenten und der Wachstumshemmung
auf das Verhalten von Mikroorganismen und auf den Gesamtfermentationsprozess qualitativ vorherzusagen,

e Bioprozesse auf Basis der Stochiometrie des Reaktionssystems zu analysieren, metabolische Stoffflussbilanzgleichungen

aufzustellen und zu lésen

e scale-up Kriterien fur verschiedene Bioreaktoren und Bioprozesse (anaerob, aerob bzw. mikroaerob) zu formulieren, sie

gegenuber zu stellen und zu beurteilen, sowie auf ein bestimmtes bioverfahrenstechnisches Problem anzuwenden

e Fragestellungen fiir die Analyse und Optimierung realer Bioprodutionsprozesse zu formulieren und die korrespondierenden
Losungsansatze abzuleiten

e sich selbststandig neue Wissensquellen zu erschlieBen und das daraus Erlernte auf neue Fragestellungen zu Ubertragen.
e flr konkrete industrielle Anwendungen Probleme zu identifizieren und Losungsansatze zu formulieren.

e ihre Versuchsdurchfihrung und ihre Ergebnisse auf wissenschaftliche Art und Weise zu protokollieren

Nach Abschluss des Moduls sind die Teilnehmer/innen in der Lage, in fachlich gemischten Teams gegebene Aufgabenstellungen
zu diskutieren, ihre Meinungen zu vertreten und konstruktiv an gegebenen ingenieurstechnischen und wissenschaftlichen
Projektaufgaben zu arbeiten.

Nach Abschluss des Moduls sind die Teilnehmer/innen in der Lage, gemeinsam im Team eine technische Problemlésung
eigenstandig zu erarbeiten, ihre Arbeitsablaufe selbst zu organisieren und ihre Ergebnisse im Plenum (vor einem Fachpublikum)

zu prasentieren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Préasenzstudium 84

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Ja 5% Fachtheoretisch-
fachpraktische
Studienleistung
Priifung | Klausur
Priifungsdauer und -umfang |90 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Bioressourcentechnologie: Wahlpflicht
Mediziningenieurwesen: Vertiefung Kiinstliche Organe und Regenerative Medizin: Pflicht
Mediziningenieurwesen: Vertiefung Implantate und Endoprothesen: Wahlpflicht
Mediziningenieurwesen: Vertiefung Medizin- und Regelungstechnik: Wahlpflicht
Mediziningenieurwesen: Vertiefung Management und Administration: Wahlpflicht
Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht

Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
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Lehrveranstaltung L0841: Bioverfahrenstechnik - Grundlagen

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Andreas Liese

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

°

Einfihrung: Status und aktuelle Entwicklung in der Biotechnologie, Vorstellung der Vorlesung
e Enzymkinetik: Michaelis Menten, Inhibierungstypen, Linearierung, Umsatz, Ausbeute und Selektivitat (Prof. Liese)

°

Stoichiometrie: Atmungskoefffizienten, Elektronenbilanz, Reduktionsgrad, Ausbeutekoeffizienten, theoretischer O,-Bedarf

(Prof. Liese)

°

Mikrobielle Wachstumskinetik: Batch-, und Chemostatkultur (Prof. Zeng)

°

Kinetik des Substratverbrauchs und der Produktbildung (Prof. Zeng)
e Rheologie: Nicht-Newtonsche Flussigkeiten, Viskositat, Rihrorgane, Energieeintrag (Prof. Liese)

°

Transportprozesse im Bioreaktor (Prof. Zeng)

°

Sterilisationstechnik (Prof. Zeng)

°

Grundlagen der Bioprozessfiihrung : Bioreaktoren und Berechnung fir Batch, Fed-Batch und kontinuierliche Bioprozesse
(Prof. Zeng/Prof. Liese)

°

Aufarbeitungstechniken: ZellaufschluB, Zentrifugation, Filtration, waBrige 2-Phasen Systeme (Prof. Liese)

In diesem Modul werden VIPS (Online-Quizzes) genutzt, um die Studierenden zum kontinuierlichen Arbeiten anzuregen und deren
aktuellen Wissensstand flir die Dozierenden sichtbar zu machen.

Literatur

K. Buchholz, V. Kasche, U. Bornscheuer: Biocatalysts and Enzyme Technology, 2. Aufl. Wiley-VCH, 2012
H. Chmiel: BioprozeBtechnik, Elsevier, 2006

R.H. Balz et al.: Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology, 3. edition, ASM Press, 2010

H.W. Blanch, D. Clark: Biochemical Engineering, Taylor & Francis, 1997

P. M. Doran: Bioprocess Engineering Principles, 2. edition, Academic Press, 2013

Lehrveranstaltung L0842: Bioverfahrenstechnik - Grundlagen

Typ

Hoérsaallibung

sws

2

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 2, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Andreas Liese

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

1. Einfihrung (Prof. Liese, Prof. Zeng)

N

. Enzymatische Kinetik (Prof. Liese)

w

. Stoichiometrie | + Il (Prof. Liese)

IS

. Mikrobielle Kinetik I+l (Prof. Zeng)

&

. Rheologie (Prof. Liese)

o

. Stofftransport in Bioprozessen (Prof. Zeng)

~

. Kontinuierliche Kultur (Chemostat) (Prof. Zeng)

©

. Sterilisation (Prof. Zeng)
9. Aufarbeitung (Prof. Liese)
10. Repetitorium (Reserve) (Prof. Liese, Prof. Zeng)

In diesem Modul werden VIPS (Online-Quizzes) genutzt, um die Studierenden zum kontinuierlichen Arbeiten anzuregen und deren
aktuellen Wissensstand flir die Dozierenden sichtbar zu machen.

Literatur

siehe Vorlesung
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Lehrveranstaltung L0843: Bioverfahrenstechnik - Grundpraktikum

Typ | Laborpraktikum

SWS |2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Prédsenzstudium 28

Dozenten | Prof. Andreas Liese, Prof. An-Ping Zeng

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt | In diesem Praktikum werden die Kultivierungs- und Aufarbeitungstechniken am Beispiel der Produktion eines Enzyms mit einem
rekombinanten Mikroorganismus aufgezeigt. Darlber hinaus werden die Charakterisierung und Simulation der Enzymkinetik sowie
die Anwendung des Enzyms in einem Enzymreaktor durchgefiihrt.

Die Studierenden verfassen zu jedem Versuch ein Protokoll.

Literatur | Skript
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Modul M0538: Warme- und Stoffiibertragung

Lehrveranstaltungen

Titel

Warme- und Stoffiibertragung (L0101)
Warme- und Stoffiibertragung (L0102)
Warme- und Stofflibertragung (L1868)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 2
Gruppenibung 1 2
Hérsaalibung 1 2

Modulverantwortlicher

Prof. Irina Smirnova

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundkenntnisse: Technische Thermodynamik

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse
Fachkompetenz
Wissen
e Die Studierenden koénnen die Energielibertragung in Form von Warme in verfahrenstechnischen Apparaten (z.B.
Warmetuibertrager oder chemische Reaktoren) und alltédglichen Problemstellungen erkléren sowie qualitativ und quantitativ
bestimmen.
e Dabei kdonnen sie verschiedene Arten der Warmelbertragung unterscheiden und beschreiben, namlich Warmeleitung,
Warmelibergang, Warmedurchgang und Warmestrahlung.
e Die Studierenden kdénnen die physikalischen Grundlagen des Stofftransportes detailliert erklaren und mit Hilfe geeigneter
Theorien qualitativ und quantitativ beschreiben.
e Die Studierenden sind in der Lage, die Analogien zwischen Warme- und Stofflibertragungsprozessen darzustellen und auch
komplexe gekoppelte Prozesse detailliert zu beschreiben.
Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

e Unter Anwendung des erlangten Wissens konnen die Studierenden den Bilanzraum fir ein gegebenes Transportproblem
sinnvoll auswahlen und die dazugehorigen Energie- und Stoffstrome entsprechend bilanzieren.

die (z.B.

Temperaturveranderungen in stromenden Fluiden) I16sen und die dazugehdrigen Warmestrome berechnen.

e Sie konnen spezifischen ~ Warmeubergangsprobleme Beheizung chemischer  Reaktoren  oder

e Die Studierenden konnen die Skalierung der technischen Prozesse und Apparate mit Hilfe dimensionsloser Kennzahlen
bewerkstelligen.

e Sie kdnnen Stoffiibergang in Form von Konvektion und Diffusion sowie Stoffdurchgang unterscheiden und zur Beschreibung
und Auslegung von Stofflibertragern (z.B. Extraktions- oder Rektifikationskolonnen) nutzen.

e In diesem Zusammenhang kénnen die Studierenden Grundtypen von Warme- und Stoffiibertragern anhand ihrer Vor- und
Nachteile fiir einen spezifischen Anwendungsfall auswahlen und auslegen.

e Die Studierenden sind in der Lage, die notwendigen Stoffdaten und Korrelationen zwischen dimensionslosen Kennzahlen
fir spezielle Anwendungsfalle selbststandig aus geeigneten Quellen zu beschaffen.

e Dariliber hinaus koénnen sie sowohl stationare als auch instationdre Vorgange in verfahrenstechnischen Apparaten

berechnen.

Die Studierenden sind in der Lage, ihr erlangtes Wissen mit den Inhalten anderer Lehrveranstaltungen zu verknipfen und dieses
geblindelt zur Losung konkreter technischer Probleme einzusetzen. Hierzu zahlen insbesondere die Lehrveranstaltungen

Stromungsmechanik, Chemische Verfahrenstechnik und Thermodynamik.

e Die Studierenden kénnen in kleinen Gruppen fachspezifischen Aufgaben bearbeiten und die gemeinsamen Ergebnisse in
den Tutorien mindlich prasentieren

e Die Studierenden sind in der Lage die notwendigen Informationen aus geeigneten Literaturquellen selbststandig zu
beschaffen und deren Qualitat zu beurteilen.

e Die Studierenden kénnen ihren Wissensstand mit Hilfe vorlesungsbegleitender MaBnahmen (Clicker-System, klausurnahe
Aufgaben) kontinuierlich Uberpriifen und auf dieser Basis ihre Lernprozesse steuern.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Préasenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 minuten; Theorie und Rechenaufgaben (schriftlich)

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester

):
):
): Vertiefung Green Technologies: Pflicht
):

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht

Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
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Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht
Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung L0O101: Warme- und Stoffiibertragung

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Irina Smirnova

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

1. Warmelbertragung
1. EinfUhrung, Eindimensionale Warmeleitung
2. Konvektiver Warmeubergang, Warmedurchgang
3. Warmeilbertrager
4. Mehrdimensionale Warmeleitung
5. Instationare Warmeleitung
6. Warmestrahlung
2. Stoffubertragung
1. Einseitige Diffusion, Aquimolare Gegenstromdiffusion
2. Grenzschichttheorie, Instationare Stoffibertragung
3. Warme- und Stofflibertragung Einzelpartikel/Festbett
4. Kopplung Stofflibertragung mit chemischen Reaktionen

Fir die Verbesserung der Anschaulichkeit in der Vorlesung wurden fiir die Studierenden Videos ausgesucht, die in die Vorlesungen
eingebunden waren. Zur Gestaltung der Selbstlernzeit wurden semesterbegleitenden Aufgaben entwickelt, mit denen die

Studierenden sich wahrend des Semesters vertieft auf den Lehrinhalt vorbereiten.

Literatur

1. H.D. Baehr und K. Stephan: Warme- und Stofflibertragung, Springer
2. VDI-Warmeatlas

Lehrveranstaltung L0102: Warme- und Stoffiibertragung

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 46, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Irina Smirnova

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L1868: Warme- und Stoffiibertragung

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 46, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Irina Smirnova

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modul M0546: Thermische Grundoperationen

Lehrveranstaltungen

Titel

Thermische Grundoperationen (L0118)
Thermische Grundoperationen (L0119)
Thermische Grundoperationen (L0141)
Thermische Grundoperationen (L1159)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 2
Gruppenibung 2 2
Hérsaalibung 1 1
Laborpraktikum 1 1

Modulverantwortlicher

Prof. Irina Smirnova

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Empfohlene Vorkenntnisse: Thermodynamik Il

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse
Fachkompetenz
Wissen

e Die Studierenden kénnen verschiedene Arten von Trennprozessen fluider Gemische unterscheiden und beschreiben, zum
Beispiel Rektifikation, Extraktion und Adsorption.

e Sie sind in der Lage den Verlauf der Konzentrationen in Trennprozessen zu beschreiben und zu erklaren, den Energiebedarf
von Trennprozessen abzuschatzen und Mdglichkeiten zu benennen, wie bei Trennprozessen Energie eingespart werden
kann.

e Die Studierenden kennen Methoden zur trenntechnischen Auslegung von Trennapparaten.

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

e Unter Anwendung des erlangten Wissens kénnen die Studierenden den Bilanzraum fiir ein gegebenes Trennverfahren
sinnvoll auswahlen und die dazugehdérigen Energie- und Stoffstrome entsprechend bilanzieren.

e Die Studierenden kénnen verschiedene grafische Methoden zur Auslegung eines Trennverfahrens anwenden und mit diesen
beispielsweise die bendétigte Stufenanzahl des Trennprozesses bestimmen.

e Die Studierenden kénnen Grundtypen von thermischen Trennverfahren anhand ihrer Vor- und Nachteile fir einen
spezifischen Anwendungsfall auswahlen und auslegen.

e Die Studierenden sind in der Lage, die notwendigen Stoffdaten selbststandig aus geeigneten Quellen (Diagrammen oder
Tabellen) zu beschaffen.

e Dariber hinaus kdnnen sie sowohl kontinuierliche als auch diskontinuierliche Trennprozesse berechnen.

e Die Studierenden koénnen ihr theoretisches Wissen im Rahmen von einem Praktikum anhand eigener Experimenten
Uberprifen

e Die Studierenden sind in der Lage, die theoretischen Grundlagen und die praktische Umsetzung der Praktikumsversuche
mit dem Lehrpersonal miindlich zu diskutieren

Die Studierenden sind in der Lage, ihr erlangtes Wissen mit den Inhalten anderer Lehrveranstaltungen zu verknipfen und dieses
geblindelt zur Losung konkreter technischer Probleme einzusetzen. Hierzu zahlen insbesondere die Lehrveranstaltungen

Thermodynamik, Prozess und Anlagentechnik sowie auch Stromungsmechanik und Chemische Verfahrenstechnik.

e Die Studierenden kénnen in kleinen Gruppen fachspezifischen Aufgaben bearbeiten und die gemeinsamen Ergebnisse in
den Tutorien prasentieren.

e Die Studierenden kénnen in kleinen Gruppen praktische Laborarbeit verrichten und dabei selbststandig eine sinnvolle
Arbeitsteilung etablieren. Sie sind in der Lage,

die Ergebnisse zu diskutieren und in einem Abschlussprotokoll

wissenschaftlich zu dokumentieren.

e Die Studierenden sind in der Lage die notwendigen Informationen aus geeigneten Literaturquellen selbststandig zu
beschaffen und deren Qualitat zu beurteilen.

e Die Studierenden kénnen ihren Wissensstand mit Hilfe klausurnaher Aufgaben kontinuierlich Uberprifen und auf dieser
Basis ihre Lernprozesse steuern.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 minuten; Theorie und Rechenaufgaben (schriftlich)

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine
Wahlpflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht

Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Regenerative Energien:

Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
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General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energiesysteme: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Bioressourcentechnologie: Wahlpflicht
VVerfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung L0118: Thermische Grundoperationen

Typ | Vorlesung

SWS |2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Prédsenzstudium 28

Dozenten | Prof. Irina Smirnova

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt

°

Einfihrung in die thermische Verfahrenstechnik und Grundziige von Trennprozessen

°

Einfache Gleichgewichtsprozesse, Vielstufenprozesse

°

Rektifikation binarer Gemische, Enthalpie-Konzentrations-Diagramm

e Extraktive und Azeotrope Destillation, Wasserdampfdestillation, Absatzweise Rektifikation
e Extraktion: Trennungen ternarer Systeme, Dreiecksdiagramm

e Mehrkomponententrennungen einschlieBlich komplexer Gemische

°

Auslegung von Trennapparaten ohne diskrete Stufen

°

Trocknung

°

Chromatographische Trennverfahren

e Membrantrennverfahren

°

Energiebedarf von Trennprozessen

°

Erweiterte Ubersicht zu Trennprozessen

e Auswahl von Trennprozessen

Literatur
e G. Brunner: Skriptum Thermische Verfahrenstechnik

e J. King: Separation Processes, McGraw-Hill, 2. Aufl. 1980
e Sattler: Thermische Trennverfahren, VCH, Weinheim 1995
e ].D. Seader, E.J. Henley: Separation Process Principles, Wiley, New York, 1998.
e Mersmann: Thermische Verfahrenstechnik, Springer, 1980
e Grassmann, Widmer, Sinn: Einflhrung in die Thermische Verfahrenstechnik, 3. Aufl., Walter de Gruyter, Berlin 1997
e Brunner, G.: Gas extraction. An introduction to fundamentals of supercritical fluids and the application to separation
processes. Steinkopff, Darmstadt; Springer, New York; 1994. ISBN 3-7985-0944-1 ; ISBN 0-387-91477-3 .
e R. Goedecke (Hrsg.): Fluid-Verfahrenstechnik, Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2006.
o Perry"s Chemical Engineers" Handbook, R.H. Perry, D.W. Green, J.0. Maloney (Hrsg.), 6th ed., McGraw-Hill, New York
1984 Ullmann"s Enzyklopadie der Technischen Chemie
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Lehrveranstaltung L0119: Thermische Grundoperationen

Typ | Gruppeniibung

SWS |2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Préasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Irina Smirnova

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt

°

Einfihrung in die thermische Verfahrenstechnik und Grundziige von Trennprozessen

°

Einfache Gleichgewichtsprozesse, Vielstufenprozesse

°

Rektifikation binarer Gemische, Enthalpie-Konzentrations-Diagramm

e Extraktive und Azeotrope Destillation, Wasserdampfdestillation, Absatzweise Rektifikation
e Extraktion: Trennungen ternarer Systeme, Dreiecksdiagramm

e Mehrkomponententrennungen einschlieBlich komplexer Gemische

°

Auslegung von Trennapparaten ohne diskrete Stufen

°

Trocknung

°

Chromatographische Trennverfahren
e Membrantrennverfahren

°

Energiebedarf von Trennprozessen

°

Erweiterte Ubersicht zu Trennprozessen

e Auswahl von Trennprozessen

Die Studierenden bearbeiten Aufgaben in Kleingruppen und stellen die Ergebnisse in der Ubungsgruppe vor

Literatur
e G. Brunner: Skriptum Thermische Verfahrenstechnik

e |. King: Separation Processes, McGraw-Hill, 2. Aufl. 1980

e Sattler: Thermische Trennverfahren, VCH, Weinheim 1995

e ].D. Seader, E.J. Henley: Separation Process Principles, Wiley, New York, 1998.

e Mersmann: Thermische Verfahrenstechnik, Springer, 1980

e Grassmann, Widmer, Sinn: Einflhrung in die Thermische Verfahrenstechnik, 3. Aufl., Walter de Gruyter, Berlin 1997

e Brunner, G.: Gas extraction. An introduction to fundamentals of supercritical fluids and the application to separation
processes. Steinkopff, Darmstadt; Springer, New York; 1994. ISBN 3-7985-0944-1 ; ISBN 0-387-91477-3 .

e R. Goedecke (Hrsg.): Fluid-Verfahrenstechnik, Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2006.

e Perry"s Chemical Engineers" Handbook, R.H. Perry, D.W. Green, J.0. Maloney (Hrsg.), 6th ed., McGraw-Hill, New York 1984
Ullmann"s Enzyklopadie der Technischen Chemie
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Lehrveranstaltung L0141: Thermische Grundoperationen

Typ [ Horsaallbung

SWsS |1

LP|1

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten | Prof. Irina Smirnova

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt

°

Einfihrung in die thermische Verfahrenstechnik und Grundziige von Trennprozessen

°

Einfache Gleichgewichtsprozesse, Vielstufenprozesse

°

Rektifikation binarer Gemische, Enthalpie-Konzentrations-Diagramm

e Extraktive und Azeotrope Destillation, Wasserdampfdestillation, Absatzweise Rektifikation
e Extraktion: Trennungen ternarer Systeme, Dreiecksdiagramm

e Mehrkomponententrennungen einschlieBlich komplexer Gemische

°

Auslegung von Trennapparaten ohne diskrete Stufen

°

Trocknung

°

Chromatographische Trennverfahren

e Membrantrennverfahren

°

Energiebedarf von Trennprozessen

°

Erweiterte Ubersicht zu Trennprozessen

e Auswahl von Trennprozessen

Literatur
e G. Brunner: Skriptum Thermische Verfahrenstechnik

e J. King: Separation Processes, McGraw-Hill, 2. Aufl. 1980

e Sattler: Thermische Trennverfahren, VCH, Weinheim 1995

e ].D. Seader, E.J. Henley: Separation Process Principles, Wiley, New York, 1998.

e Mersmann: Thermische Verfahrenstechnik, Springer, 1980

e Grassmann, Widmer, Sinn: Einflhrung in die Thermische Verfahrenstechnik, 3. Aufl., Walter de Gruyter, Berlin 1997

e Brunner, G.: Gas extraction. An introduction to fundamentals of supercritical fluids and the application to separation
processes. Steinkopff, Darmstadt; Springer, New York; 1994. ISBN 3-7985-0944-1 ; ISBN 0-387-91477-3 .

e R. Goedecke (Hrsg.): Fluid-Verfahrenstechnik, Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2006.

Perry"s Chemical Engineers" Handbook, R.H. Perry, D.W. Green, J.0. Maloney (Hrsg.), 6th ed., McGraw-Hill, New York 1984

Ullmann"s Enzyklopadie der Technischen Chemie

°
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Lehrveranstaltung L1159: Thermische Grundoperationen

Typ

Laborpraktikum

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Irina Smirnova

Sprachen

DE/EN

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Die Studierenden absolvieren in diesem Praktikum acht Versuche. Zu jedem der acht Versuche gibt es ein Kolloquium. In diesem
reflektieren die Studierenden ihr Wissen und diskutieren es anschlieBend auf Fachebene mit dem Lehrpersonal und den
Mitstudierenden.

Die Studierenden arbeiten stark arbeitsteilig in kleinen Gruppen. Uber alle Versuche wird ein Abschlussprotokoll verfasst. Die
Studierenden erhalten eine Rickmeldung zu den Standards des wissenschaftlichen Schreibens, sodass sie Uber die Dauer des
Praktikums ihre Kompetenzen in diesem Bereich ausbauen kénnen.

Themen des Praktikums:

°

Einfihrung in die thermische Verfahrenstechnik und Grundziige von Trennprozessen

°

Einfache Gleichgewichtsprozesse, Vielstufenprozesse

°

Rektifikation binarer Gemische, Enthalpie-Konzentrations-Diagramm

e Extraktive und Azeotrope Destillation, Wasserdampfdestillation, Absatzweise Rektifikation
e Extraktion: Trennungen ternarer Systeme, Dreiecksdiagramm

e Mehrkomponententrennungen einschlieBlich komplexer Gemische

°

Auslegung von Trennapparaten ohne diskrete Stufen

°

Trocknung

°

Chromatographische Trennverfahren

e Membrantrennverfahren

°

Energiebedarf von Trennprozessen

°

Erweiterte Ubersicht zu Trennprozessen

e Auswahl von Trennprozessen

Literatur

e G. Brunner: Skriptum Thermische Verfahrenstechnik

e |. King: Separation Processes, McGraw-Hill, 2. Aufl. 1980

e Sattler: Thermische Trennverfahren, VCH, Weinheim 1995

e ].D. Seader, E.J. Henley: Separation Process Principles, Wiley, New York, 1998.

e Mersmann: Thermische Verfahrenstechnik, Springer, 1980

e Grassmann, Widmer, Sinn: Einfihrung in die Thermische Verfahrenstechnik, 3. Aufl., Walter de Gruyter, Berlin 1997

e Brunner, G.: Gas extraction. An introduction to fundamentals of supercritical fluids and the application to separation
processes. Steinkopff, Darmstadt; Springer, New York; 1994. ISBN 3-7985-0944-1 ; ISBN 0-387-91477-3 .

e R. Goedecke (Hrsg.): Fluid-Verfahrenstechnik, Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2006.

Perry"s Chemical Engineers" Handbook, R.H. Perry, D.W. Green, J.0. Maloney (Hrsg.), 6th ed., McGraw-Hill, New York 1984

Ullmann"s Enzyklopadie der Technischen Chemie

°
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Modul M0892: Chemische Reaktionstechnik

Lehrveranstaltungen

Titel Typ SWs LP
Chemische Reaktionstechnik (Grundlagen) (L0204) Vorlesung 2 2
Chemische Reaktionstechnik (Grundlagen) (L0244) Horsaallibung 2 2
Praktikum Chemische Reaktionstechnik (Grundlagen) (L0221) Laborpraktikum 2 2
Modulverantwortlicher | Prof. Raimund Horn
Zulassungsvoraussetzungen | Keine
Empfohlene Vorkenntnisse | Vorlesungsinhalte der Module Mathematik I-1ll, Physikalische Chemie und technische Thermodynamik I+l sowie Informatik fiir

Verfahrensingenieure.

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kénnen die Grundbegriffe der chemischen Reaktionstechnik erlautern. Sie kénnen den Unterschied zwischen

thermodynamischen und kinetischen Vorgangen diskutieren. Sie sind in der Lage, Teile von isothermen und nicht-

isothermen Idealreaktoren zu bezeichnen, deren Eigenschaften zu beschreiben.

Die Studierenden sind nach AbschluB des Modules in der Lage,

- verschiedene Berechnungsverfahren einzusetzen, um isotherme und nichtisotherme Idealreaktoren auszulegen.
- stabile Betriebspunkte fiir diese Reaktoren festzulegen und zu berechnen.

- reaktionstechnische Experimente an einer Versuchsanlage durchzuflihren und nach wissenschaftlichen Richtlinien zu

dokumentieren.

Die Studierenden kdénnen sich nach Absolvieren des Praktikums in Kleingruppen organisieren, um eine reaktionstechnische
Fragestellung zu bearbeiten. Die Studierenden kdnnen ihr fachspezifisches Wissen mundlich reflektieren und mit Mitstudierenden
und Lehrpersonal diskutieren.

Die Studierenden sind in der Lage, weiterfiihrende Informationen selbststéandig zu beschaffen und ihre Relevanz zu bewerten. Die
Studierenden kénnen eigenstandig Experimente planen und vorbereiten.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte

6

Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Ja Keiner Fachtheoretisch-
fachpraktische
Studienleistung
Priifung | Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Bioressourcentechnologie: Wahlpflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung L0204: Chemische Reaktionstechnik (Grundlagen)

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Raimund Horn
Sprachen | DE
Zeitraum | WiSe
Inhalt | Grundbegriffe der Reaktionstechnik, Definitionen, Konzentrationsberechnungen (Reaktor, Reaktionsgemisch, Reaktanten,
Produkte, Begleitstoffe, Reaktionsvolumen, Reaktorvolumen, Chemische Reaktion, Masse, Stoffmenge, Molenbruch, Volumen,

Dichte, molare Konzentration, Massen-Konzentration, Molalitat, Partialdruck, Hydrodynamische Verweilzeit, Raumzeit,
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Reaktionslaufzahl, Durchsatz eines Reaktors, Belastung eines Reaktors, Umsatz, Selektivitat, Ausbeute,
Konzentrationsberechnungen in ruhenden und stromenden Multikomponenten-Mischungen)

Stochiometrie und stéchiometrische Berechnungen (Einfache Reaktionen, Komplexe Reaktionen, Schliisselreaktionen,
Schllsselspezies, Matrix der stéchiometrischen Koeffizienten, linear abhangige und unabhangige Reaktionen, Element-Spezies-
Matrix, reduzierte Stufenform einer Matrix, Rang einer Matrix, Gauss Jordan Eliminierung, Zusammenhang Stochiometrie und
Kinetik, Berechnung der Reaktionslaufzahlen bei multiplen Reaktionen aus Stoffmengenanderungen)

Thermodynamik (Was ist Thermodynamik?, Bedeutung der Thermodynamik in der Reaktionstechnik, Nulltet Hauptsatz,
Temperaturskalen, Temperaturmessung in der Praxis, 1. Hauptsatz, Innere Energie, Enthalpie, Kalorimeter, Reaktionsenthalpie,
Standardbildungsenthalpie, Satz von Hess, Warmekapazitat, Kirchhoff'scher Satz, Standardreaktionsenthalpie, Druckabh&ngigkeit
der Reaktionsenthalpie, 2. Hauptsatz, Reversible und Irreversible Zustandsanderungen, Entropie, Clausius'sche Ungleichung, Freie
Energie, Freie Enthalpie, Chemisches Potential, Chemisches Gleichgewicht, Aktivitat, Van't Hoff'sche Reaktionsisobare,
Gleichgewichtsberechnungen an ausgewahlten Beispielen, Prinzip von Le Chatelier und Braun, Gleichgewichtsberechnung bei
multiplen Reaktionen, Lagrange'sche Multiplikatoren)

Chemische Kinetik (Reversible und Irreversible Reaktionen, Homogene und Heterogene Reaktionen, Elementarschritt,
Reaktionsmechanismus, Mikrokinetik, Makrokinetik, Formalkinetik, Reaktionsgeschwindigkeit,
Stoffmengenanderungsgeschwindigkeit, Arrhenius-Gleichung, Aktivierungsenergie und Vorfaktor bei komplexen Reaktionen,
Reaktion 0., 1., 2. Ordnung, Integration der Geschwindigkeitsgesetze, Damkéhler-Zahl, Differentielle und Integrale Methode der
Kinetischen Analyse, Grundtypen von Laborreaktoren zum Messen von Kinetiken, Halbwertszeiten, Kinetik komplexer Reaktionen,
Parallelreaktionen, Reversible Reaktionen, Folgereaktionen, Reaktion mit vorgelagertem Gleichgewicht, Reduktion von
Reaktionsmechanismen, Quasistationaritdt nach Bodenstein, Geschwindigkeitsbestimmender Schritt, Michaelis-Menten Kinetik,
Analytische Integration von Differentialgleichungen 1. Ordnung - integrierender Faktor, Numerische Integration Komplexer
Kinetiken)

Typen Chemischer Reaktionsapparate (Chemische Reaktoren in Industrie und Labor, Ideale vs. Reale Reaktoren,
Diskontinuierliche-, Halbkontinuierliche-, Kontinuierliche Reaktoren, Einphasig- Zweiphasig- Mehrphasige Reaktoren, Batch-
Reaktor, Semi-Batch Reaktor, CSTR, Plug Flow Reaktor, Festbettreaktoren, Hordenreaktor, Drehrohréfen, Wirbelschichten, Gas-
FlUssig-Reaktoren, Dreiphasen-Reaktoren)

Isotherme Idealreaktoren (Molbilanz eines chemische Reaktors, Molbilanz des Batch-Reaktors, Integration der Molbilanz des Batch-
Reaktors flr verschiedene Kinetiken, Partialbruchzerlegung, Molbilanz des Semibatch-Reaktors, Molbilanz des Plug Flow Reaktors,
Analogie Batch Reaktor - PFR, Auslegung von PFR's bei Reaktionen mit Volumenanderung, komplexen Reaktionen, Molbilanz eines
katalytischen Festbett-Reaktors, Auslegung eines Membranreaktors, Molbilanz des CSTR, Vergleich von CSTR und PFR hinsichtlich
Umsatz und Selektivitédt, Molbilanz der Rihrkesselkaskade, Numerisch-lterative Berechnung von Rihrkesselkaskaden, Newton-
Raphson Verfahren, Graphische Auslegung von Rihrkesselkaskaden)

Nichtisotherme Idealreaktoren (Energiebilanz chemischer Reaktoren, adiabate Reaktoren, adiabatische Temperaturerh6hung,
Hordenreaktor flir adiabate exotherme Gleichgewichtsreaktionen, Auslegung eines adiabaten Strémungsrohres, Levenspiel-Plots,
Warmedurchgang durch eine Reaktorwand, Warmelibergang, Warmeleitung, Warmedurchgang durch eine gekrimmte Wand,
Auslegung eines PFR im Gleichstrom und Gegenstrom, Warmebilanz des Kihimediums, CSTR mit Warmeaustausch, Multiple
Stationare Zustande, Zind-Ldsch Verhalten, Stabilitat eines CSTR, Komplexe Reaktionen in nicht-isothermen Reaktoren, optimales
Temperaturprofil eines Reaktors)

Literatur | lecture notes Raimund Horn

skript Frerich Keil

Books:

M. Baerns, A. Behr, A. Brehm, J. Gmehling, H. Hofmann, U. Onken, A. Renken, Technische Chemie, Wiley-VCH
G. Emig, E. Klemm, Technische Chemie, Springer

A. Behr, D. W. Agar, J. Jorissen, Einfiihrung in die Technische Chemie

E. Mdller-Erlwein, Chemische Reaktionstechnik 2012, 2. Auflage, Teubner Verlag

J. Hagen, Chemiereaktoren: Auslegung und Simulation, 2004, Wiley-VCH

H. S. Fogler, Elements of Chemical Reaction Engineering, Prentice Hall B

H. S. Fogler, Essentials of Chemical Reaction Engineering, Prentice Hall

O. Levenspiel, Chemical Reaction Engineering, John Wiley & Sons, 1998

L. D. Schmidt, The Engineering of Chemical Reactions, Oxford Univ. Press, 2009

J. B. Butt, Reaction Kinetics and Reactor Design, 2000, Marcel Dekker

R. Aris, Elementary Chemical Reactor Analysis, Dover Pubn. Inc., 2000

M. E. Davis, R. ). Davis, Fundamentals of Chemical Reaction Engineering, McGraw Hill

G. F. Froment, K. B. Bischoff, J. De Wilde, Chemical Reactor Analysis and Design, John Wiley & Sons, 2010

A. Jess, P. Wasserscheid, Chemical Technology An Integrated Textbook, WILEY-VCH

Lehrveranstaltung L0244: Chemische Reaktionstechnik (Grundlagen)

Typ [ Horsaallbung

T
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SWS

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Raimund Horn, Dr. Oliver Korup
Sprachen | DE
Zeitraum | WiSe
Inhalt | Grundbegriffe der Reaktionstechnik, Definitionen, Konzentrationsberechnungen (Reaktor, Reaktionsgemisch, Reaktanten,

Produkte, Begleitstoffe, Reaktionsvolumen, Reaktorvolumen, Chemische Reaktion, Masse, Stoffmenge, Molenbruch, Volumen,
Dichte, molare Konzentration, Massen-Konzentration, Molalitat, Partialdruck, Hydrodynamische Verweilzeit, Raumzeit,
Reaktionslaufzahl, Durchsatz eines Reaktors, Belastung eines Reaktors, Umsatz, Selektivitat, Ausbeute,
Konzentrationsberechnungen in ruhenden und stromenden Multikomponenten-Mischungen)

Stochiometrie und stéchiometrische Berechnungen (Einfache Reaktionen, Komplexe Reaktionen, Schliisselreaktionen,
Schllsselspezies, Matrix der stochiometrischen Koeffizienten, linear abhangige und unabhangige Reaktionen, Element-Spezies-
Matrix, reduzierte Stufenform einer Matrix, Rang einer Matrix, Gauss Jordan Eliminierung, Zusammenhang Stochiometrie und
Kinetik, Berechnung der Reaktionslaufzahlen bei multiplen Reaktionen aus Stoffmengenanderungen)

Thermodynamik (Was ist Thermodynamik?, Bedeutung der Thermodynamik in der Reaktionstechnik, Nulltet Hauptsatz,
Temperaturskalen, Temperaturmessung in der Praxis, 1. Hauptsatz, Innere Energie, Enthalpie, Kalorimeter, Reaktionsenthalpie,
Standardbildungsenthalpie, Satz von Hess, Warmekapazitat, Kirchhoff'scher Satz, Standardreaktionsenthalpie, Druckabh&ngigkeit
der Reaktionsenthalpie, 2. Hauptsatz, Reversible und Irreversible Zustandsanderungen, Entropie, Clausius'sche Ungleichung, Freie
Energie, Freie Enthalpie, Chemisches Potential, Chemisches Gleichgewicht, Aktivitat, Van't Hoff'sche Reaktionsisobare,
Gleichgewichtsberechnungen an ausgewahlten Beispielen, Prinzip von Le Chatelier und Braun, Gleichgewichtsberechnung bei
multiplen Reaktionen, Lagrange'sche Multiplikatoren)

Chemische Kinetik (Reversible und Irreversible Reaktionen, Homogene und Heterogene Reaktionen, Elementarschritt,
Reaktionsmechanismus, Mikrokinetik, Makrokinetik, Formalkinetik, Reaktionsgeschwindigkeit,
Stoffmengenanderungsgeschwindigkeit, Arrhenius-Gleichung, Aktivierungsenergie und Vorfaktor bei komplexen Reaktionen,
Reaktion 0., 1., 2. Ordnung, Integration der Geschwindigkeitsgesetze, Damkéhler-Zahl, Differentielle und Integrale Methode der
Kinetischen Analyse, Grundtypen von Laborreaktoren zum Messen von Kinetiken, Halbwertszeiten, Kinetik komplexer Reaktionen,
Parallelreaktionen, Reversible Reaktionen, Folgereaktionen, Reaktion mit vorgelagertem Gleichgewicht, Reduktion von
Reaktionsmechanismen, Quasistationaritdt nach Bodenstein, Geschwindigkeitsbestimmender Schritt, Michaelis-Menten Kinetik,
Analytische Integration von Differentialgleichungen 1. Ordnung - integrierender Faktor, Numerische Integration Komplexer
Kinetiken)

Typen Chemischer Reaktionsapparate (Chemische Reaktoren in Industrie und Labor, Ideale vs. Reale Reaktoren,
Diskontinuierliche-, Halbkontinuierliche-, Kontinuierliche Reaktoren, Einphasig- Zweiphasig- Mehrphasige Reaktoren, Batch-
Reaktor, Semi-Batch Reaktor, CSTR, Plug Flow Reaktor, Festbettreaktoren, Hordenreaktor, Drehrohréfen, Wirbelschichten, Gas-
FlUssig-Reaktoren, Dreiphasen-Reaktoren)

Isotherme Idealreaktoren (Molbilanz eines chemische Reaktors, Molbilanz des Batch-Reaktors, Integration der Molbilanz des Batch-
Reaktors flr verschiedene Kinetiken, Partialbruchzerlegung, Molbilanz des Semibatch-Reaktors, Molbilanz des Plug Flow Reaktors,
Analogie Batch Reaktor - PFR, Auslegung von PFR's bei Reaktionen mit Volumenanderung, komplexen Reaktionen, Molbilanz eines
katalytischen Festbett-Reaktors, Auslegung eines Membranreaktors, Molbilanz des CSTR, Vergleich von CSTR und PFR hinsichtlich
Umsatz und Selektivitédt, Molbilanz der Rihrkesselkaskade, Numerisch-lterative Berechnung von Rihrkesselkaskaden, Newton-
Raphson Verfahren, Graphische Auslegung von Rihrkesselkaskaden)

Nichtisotherme Idealreaktoren (Energiebilanz chemischer Reaktoren, adiabate Reaktoren, adiabatische Temperaturerh6hung,
Hordenreaktor flir adiabate exotherme Gleichgewichtsreaktionen, Auslegung eines adiabaten Strémungsrohres, Levenspiel-Plots,
Warmedurchgang durch eine Reaktorwand, Warmelibergang, Warmeleitung, Warmedurchgang durch eine gekrimmte Wand,
Auslegung eines PFR im Gleichstrom und Gegenstrom, Warmebilanz des Kihimediums, CSTR mit Warmeaustausch, Multiple
Stationare Zustande, Zind-Ldsch Verhalten, Stabilitat eines CSTR, Komplexe Reaktionen in nicht-isothermen Reaktoren, optimales
Temperaturprofil eines Reaktors)

Literatur

lecture notes Raimund Horn

skript Frerich Keil

Books:

M. Baerns, A. Behr, A. Brehm, J. Gmehling, H. Hofmann, U. Onken, A. Renken, Technische Chemie, Wiley-VCH
G. Emig, E. Klemm, Technische Chemie, Springer

A. Behr, D. W. Agar, J. Jorissen, Einfiihrung in die Technische Chemie

E. Mdller-Erlwein, Chemische Reaktionstechnik 2012, 2. Auflage, Teubner Verlag
J. Hagen, Chemiereaktoren: Auslegung und Simulation, 2004, Wiley-VCH

H. S. Fogler, Elements of Chemical Reaction Engineering, Prentice Hall B

H. S. Fogler, Essentials of Chemical Reaction Engineering, Prentice Hall

O. Levenspiel, Chemical Reaction Engineering, John Wiley & Sons, 1998

L. D. Schmidt, The Engineering of Chemical Reactions, Oxford Univ. Press, 2009
J. B. Butt, Reaction Kinetics and Reactor Design, 2000, Marcel Dekker

R. Aris, Elementary Chemical Reactor Analysis, Dover Pubn. Inc., 2000

M. E. Davis, R. . Davis, Fundamentals of Chemical Reaction Engineering, McGraw Hill
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G. F. Froment, K. B. Bischoff, J. De Wilde, Chemical Reactor Analysis and Design, John Wiley & Sons, 2010

A. Jess, P. Wasserscheid, Chemical Technology An Integrated Textbook, WILEY-VCH

Lehrveranstaltung L0221: Praktikum Chemische Reaktionstechnik (Grundlagen)

Typ

Laborpraktikum

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Raimund Horn

Sprachen

DE/EN

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Durchfihrung und Auswertung mehrerer Versuche aus dem Gebiet der Chemischen Reaktionstechnik. Schwerpunkt:
Idealreaktoren

* Satzreaktoren-Schatzung kinetischer Parameter fiir die Verseifung von Ethylacetat

* Kontinuierlicher Riihrkessel, Verweilzeitverteilung, Reaktion

* Rihrkesselkaskade, Verweilzeitspektrum

* Rohrreaktor, Verweilzeitspekrum, Reaktion

Vor der praktischen Durchfiihrung der Versuche findet ein Kolloquium statt, in dem die Studierenden die theoretischen Grundlagen
der Versuche sowie deren Umsetzung in die Praxis erlautern, reflektieren und diskutieren.

Die Studierenden verfassen zu jedem Versuch ein Protokoll. Sie erhalten Feedback zur Wissenschaftlichkeit ihrer Texte sowie
wissenschaftlichen Standards (Zitierweise, Bildbeschriftung, etc.), sodass sie ihre Fertigkeiten diesbezlglich tGber den Verlauf des

Praktikums kontinuierlich verbessern kénnen

Literatur

Levenspiel, O.: Chemical reaction engineering; John Wiley & Sons, New York, 3. Ed., 1999 VTM 309(LB)
Praktikumsskript

Skript Chemische Verfahrenstechnik 1 (F.Keil)
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Modul M1275: Umwelttechnik

Lehrveranstaltungen

Titel

Laborpraktikum Umwelttechnik (L1387)

Umwelttechnik (L0326)

Typ SWs LP
Laborpraktikum 1 1
Vorlesung 2 2

Modulverantwortlicher

Prof. Martin Kaltschmitt

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundlagen der anorganischen und organischen Chemie sowie Biologie

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Mit Abschluss dieses Moduls erlangen die Studierenden vertieftes Wissen tiber Umwelttechnik. Sie sind in der Lage das Verhalten

von Stoffen in der Umwelt grundlegend zu beschreiben. Die Studierenden kdénnen einen Uberblick (iber die beteiligten

wissenschaftlichen Disziplinen geben. Sie kénnen Fachausdriicke erklaren und den entsprechenden Methoden zuordnen.

Die Studierenden sind fahig, geeignete MaBnahmen zum Management und zur Schadensminderung von Umweltproblemen
vorzuschlagen. Sie kénnen geochemische Parameter bestimmen und das Potential zur Verlagerung und zum Umbau toxischer
Stoffe in der Umwelt einschatzen. Die Studierenden sind in der Lage, sich selbstéandig begriindete Meinungen dazu zu erarbeiten,

wie Umwelttechnik zur nachhaltigen Entwicklung beitragt, und diese Meinung vor der Gruppe zu prasentieren und zu verteidigen.

Die Studierenden sind in der Lage, technisch-wissenschaftliche Aufgabenstellungen fachspezifisch und fachibergreifend zu
diskutieren. Sie sind in der Lage, gemeinsam verschiedene Losungsansatze zu entwickeln und Uber deren theoretische und
praktische Umsetzung zu beraten.

Die Studierenden konnen sich selbststandig Quellen tUber das Fachgebiet erschlieBen, sich das darin enthaltene Wissen aneignen
und auf neue Fragestellungen Ubertragen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 48, Préasenzstudium 42

Leistungspunkte

3

Studienleistung

Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung

Ja Keiner Fachtheoretisch-
fachpraktische
Studienleistung
Priifung | Klausur

Priifungsdauer und -umfang

1 Stunde

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Wahlpflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Wahlpflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Wahlpflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Wahlpflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht
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Lehrveranstaltung L1387: Laborpraktikum Umwelttechnik

Typ

Laborpraktikum

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Martin Kaltschmitt, Dr. Isabel Hofer

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Das Praktikum Umwelttechnik besteht derzeit aus 6 Versuchen, welche die unterschiedlichen Schwerpunkte der Umwelttechnik in
den Bereichen Luft, Wasser, Boden, Umwelt, Biomasse und Larm behandeln. Dazu werden die folgenden Versuche durchgefiihrt:

Heizwertbestimmung von Biomasse,
Bodenreinhaltung,
Abwasseraufbereitung,
Larmemissionen,

Kunststoffabfalle,

Bioabfalle.

Innerhalb des Laborpraktikums diskutieren die Studierenden verschiedene technisch-wissenschaftliche Aufgabenstellungen,
sowohl fachspezifisch und fachibergreifend. Sie sprechen verschiedene Losungsansatze der Aufgabenstellung durch und beraten
Uber die theoretische oder praktische Umsetzung.

Literatur

Lehrveranstaltung L0326: Umwelttechnik

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Martin Kaltschmitt, Dr. Isabel Hofer
Sprachen | DE
Zeitraum | WiSe
Inhalt
1. Einflhrende Vorlesung in die Umweltwissenschaft:
2. Umwelteffekte und Schadwirkungen
3. Abwassertechnik
4. Luftreinhaltung
5. Larmschutz
6. Abfallentsorgung/Recycling
7. Grundwasserschutz/Bodenschutz
8. Erneuerbare Energien
9. Ressourcenschonung und Energieeffizienz
Literatur | Forster, U.: Umweltschutztechnik; 2012; Springer Berlin (Verlag) 8., Aufl. 2012; 978-3-642-22972-5 (ISBN)
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Modul M0945: Bioverfahrenstechnik - Vertiefung

Lehrveranstaltungen

Titel

Bioverfahrenstechnik - Vertiefung (L1107)
Bioverfahrenstechnik - Vertiefung (L1108)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 4
Gruppenibung 2

Modulverantwortlicher

Prof. An-Ping Zeng

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Inhalt des Moduls "Bioverfahrenstechnik Grundlagen"

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage,

- verschiedene kinetische Ansatze flr das Wachstum verschiedener Mikroorganismen zu beschreiben und zu erlautern,

- die wichtigsten Aufarbeitungsschritte und Grundmethoden der Immobilisierungstechnik von Proteinen sowie deren
Anwendungen zu beschreiben.

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage,

- fir konkrete industrielle Anwendungen (z.B. Kultivierung von Mikroorganismen und tierischen Zellen) wissenschaftliche
Fragestellungen oder mégliche praktische Probleme zu identifizieren und Lésungsansatze zu formulieren,

- die Anwendung von scale-up-Kriterien fiir verschiedene Bioreaktoren und Prozesstypen zu bewerten und diese Kriterien auf
gegebene bioverfahrenstechnische Probleme (anaerob, aerob bzw. mikroaerob) anzuwenden,

- Fragestellungen fir die Analyse und Optimierung realer Bioproduktionsprozesse zu formulieren und entsprechende

Losungsansatze abzuleiten,

- die Auswirkungen der Energiegenerierung, der Regenerierung des Reduktionsaquivalenten und der Wachstumshemmung auf
das Verhalten von Mikroorganismen und auf den Gesamtfermentationsprozess qualitativ zu beschreiben,

- Stoffflussbilanzgleichungen aufzustellen und zu Iésen, die Parameter verschiedener kinetischer Ansatze zu bestimmen und
Immobilisierungs- und Aktivitatsausbeuten zu berechnen,
- Prozessflihrungsstrategien (Batch, Fed-Batch, Konti) geeignet auszuwéahlen, zu berechnen und zu bewerten.

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, in fachlich gemischten Teams wissenschaftliche Fragestellungen zu
diskutieren, ihre Ansichten dazu zu vertreten und gemeinsam an gegebenen ingenieurstechnischen und wissenschaftlichen

Aufgabenstellungen zu arbeiten.

Nach Abschluss des Moduls sind die Teilnehmer in der Lage, sich selbst Wissensquellen zu erschlieBen und ihre Kenntnisse auf
bisher unbekannte Fragestellungen anzuwenden und dies zu prasentieren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Préasenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Bioressourcentechnologie: Wahlpflicht
Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
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Lehrveranstaltung L1107: Bioverfahrenstechnik - Vertiefung

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 92, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. An-Ping Zeng

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

°

Einfihrung: Status und aktuelle Entwicklung der mikrobiellen und enzymatischen Bioprozesstechnik, Vorstellung der
Vorlesung

Enzymatische Prozesse I: Reaktortypen und Bewertungskriterien am Beispiel industrieller Biotransformationen (Prof. Liese)
Enzymatische Prozesse Il (Prof. Liese)

Immobilisierungstechnik: Grundmethoden der Immobilisierung von isolierten Enzymen/Zellen (Prof. Liese)

Anaerobe Fermentationsprozesse (Prof. Zeng)

°

Mikroaerobe Bioprozessfiihrung: Kinetiken, Bioenergetik, Scale-up, Sauerstoffversorgung (Prof. Zeng)

°

Fedbatch-Verfahren und Hochzelldichtekultivierung (Prof. Zeng)

°

Aufarbeitung von Proteinen: Grundtypen chromatographischer Aufarbeitungen, Membranfiltration (Prof. Liese)
Zellkulturtechnik und kontinuierliche Bioprozesse: Grundlagen, Kinetiken, Reaktoren, Medien (Prof. Zeng)

°

°

Problem-based lerning mit Prozessen aus Biokatalyse und Fermentation

Literatur

K. Buchholz, V. Kasche, U. Bornscheuer: Biocatalysts and Enzyme Technology, 2. Aufl. Wiley-VCH, 2012
H. Chmiel: BioprozeBtechnik, Elsevier, 2006

R.H. Balz et al.: Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology, 3. edition, ASM Press, 2010

H.W. Blanch, D. Clark: Biochemical Engineering, Taylor & Francis, 1997

P. M. Doran: Bioprocess Engineering Principles, 2. edition, Academic Press, 2013

Skripte fir die Vorlesung

Lehrveranstaltung L1108: Bioverfahrenstechnik - Vertiefung

Typ

Gruppeniibung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. An-Ping Zeng

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

°

Einfihrung: Status und aktuelle Entwicklung der mikrobiellen und enzymatischen Bioprozesstechnik, Vorstellung der
Vorlesung

Enzymatische Prozesse I: Reaktortypen und Bewertungskriterien am Beispiel industrieller Biotransformationen (Prof. Liese)
Enzymatische Prozesse Il (Prof. Liese)

Immobilisierungstechnik: Grundmethoden der Immobilisierung von isolierten Enzymen/Zellen (Prof. Liese)

Anaerobe Fermentationsprozesse (Prof. Zeng)

°

Mikroaerobe Bioprozessfiihrung: Kinetiken, Bioenergetik, Scale-up, Sauerstoffversorgung (Prof. Zeng)

°

Fedbatch-Verfahren und Hochzelldichtekultivierung (Prof. Zeng)

°

Aufarbeitung von Proteinen: Grundtypen chromatographischer Aufarbeitungen, Membranfiltration (Prof. Liese)
Zellkulturtechnik und kontinuierliche Bioprozesse: Grundlagen, Kinetiken, Reaktoren, Medien (Prof. Zeng)

°

°

Problem-based lerning mit Prozessen aus Biokatalyse und Fermentation

Die Studierenden stellen in der Ubungsgruppe Aufgaben vor und diskutieren im Anschluss mit Mitstudierenden und Lehrpersonal
darlber. Im PBL-Teil der Veranstaltung diskutieren die Studierenden wissenschaftliche Fragestellungen in Teams. Sie erschliefen
sich Wissensquellen selbst, wenden diese auf eine bislang unbekannte Fragestellung an, prasentieren ihre Ergebnisse und
vertreten ihre Ansichten dazu.

Literatur

K. Buchholz, V. Kasche, U. Bornscheuer: Biocatalysts and Enzyme Technology, 2. Aufl. Wiley-VCH, 2012
H. Chmiel: BioprozeBtechnik, Elsevier, 2006

R.H. Balz et al.: Manual of Industrial Microbiology and Biotechnology, 3. edition, ASM Press, 2010

H.W. Blanch, D. Clark: Biochemical Engineering, Taylor & Francis, 1997

P. M. Doran: Bioprocess Engineering Principles, 2. edition, Academic Press, 2013

Skripte fir die Vorlesung
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Modul M1274: Umweltbewertung

Lehrveranstaltungen

Titel
Umweltbewertung (L0860)
Umweltbewertung (L1054)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 2
Gruppenibung 1 1

Modulverantwortlicher

Prof. Martin Kaltschmitt

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundlagen der anorganischen und organischen Chemie sowie Biologie

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Mit Abschluss dieses Moduls erlangen die Studierenden vertieftes Wissen Uber wichtige Ursache-Wirkungs-Zusammenhéange fiir
potentielle Umweltprobleme, die durch Produktionsprozesse, Projekte oder bauliche MaBnahmen entstehen kénnen. Sie besitzen
Kenntnisse Uber die Methodenvielfalt und sind kompetent im Umgang mit verschiedenen Methoden und Instrumenten zur
Bewertung von Umweltauswirkungen bzw. Umweltschaden. Des Weiteren sind die Studierenden in der Lage, die Komplexitat
dieser Umweltprozesse sowie Unsicherheiten und Schwierigkeiten bei deren Messung und Beurteilung einzuschatzen.

Die Studenten kdénnen aus der Vielfalt der Bewertungsmethoden eine fir den jeweiligen Anwendungsfall geeignete Methode

auswahlen und konnen dadurch geeignete MalRnahmen zum Management und zur Schadensminderung fir reale
unternehmerische oder planerische Probleme in Bezug auf die Umwelt entwickeln. Sie sind in der Lage eine Okobilanz selbstandig
durchzufiihren und kénnen auBerdem die Software-Programme OpenLCA sowie die Datenbank Ecolnvent anwenden. Die
Studierenden besitzen nach Abschluss der Veranstaltung aufgrund ihres umfangreichen Wissens auerdem die Fahigkeit, sich
kritisch mit Ergebnissen zum Thema Umweltauswirkungen auseinanderzusetzen. Sie kdnnen Forschungsergebnisse oder sonstige
Veroffentlichungen verschiedener Medien zur Bewertung von Umweltauswirkungen besser beurteilen und sich selbst eine Meinung

bilden.

Die Studierenden sind in der Lage, technisch-wissenschaftliche Aufgabenstellungen fachspezifisch und fachibergreifend zu
diskutieren. Sie sind in der Lage, gemeinsam verschiedene Ldsungsansatze zu entwickeln und Uber deren theoretische und
praktische Umsetzung zu beraten. Durch die Vermittlung der Themen im Rahmen der gesamten Vorlesungsreihe erhalten die
Studierenden Einblick in die vielschichtigen Belange des Umweltschutzes sowie der Nachhaltigkeitsidee. Ihre Sensibilitat und ihr
sich

Bewusstsein gegenlber diesen Themen werden gescharft und tragen dazu bei, ihrer spateren gesellschaftlichen

Verantwortung als Ingenieure bewusst zu werden.

Die Studierenden lernen, ein Problem eigenstandig zu recherchieren, aufzubereiten und einem Publikum vorzustellen. Durch die
selbstandige Bearbeitung der Aufgaben werden die Studierenden in die Lage versetzt, eigenstandig wissenschaftlich zu arbeiten,
d.h. zu recherchieren, Ergebnisse aufzubereiten und zu referieren. Des Weiteren kénnen sie ein reales planerisches oder
unternehmerisches Problem selbsténdig I6sen. Sie besitzen ein besseres Urteilsvermdgen Uber Ergebnisse ahnlicher Studien, da
sie z.B. Einflussmdglichkeiten durch bestimmte Parameterannahmen am eigenen Beispiel kennengelernt haben.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 48, Préasenzstudium 42

Leistungspunkte

3

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

1 Stunde Klausur

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Wahlpflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Wahlpflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Wahlpflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Wahlpflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht

[108]




Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0860: Umweltbewertung

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten | Dr. Anne Rodl, Dr. Christoph Hagen Balzer
Sprachen | DE/EN
Zeitraum | WiSe

Inhalt | Schadstoffe: Belastungs- und Risikoanalyse

Umweltschaden & Vorsorgeprinzip: Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP), Strategische Umweltprifung (SUP)
Rohstoff- und Wasserverbrauch: Stoffflussanalyse

Energieverbrauch: Kumulierter Energieaufwand (KEA), Kostenanalysen

Lebenszykluskonzept: Okobilanz

Nachhaltigkeit-: Produktlinienanalyse, SEE-Balance

Management: Umwelt- und Nachhaltigkeitsmanagementsysteme (EMAS)

Komplexe Systeme: MCDA und Szenariomethode

Literatur

Foliensatze der Vorlesung

Studie: Instrumente zur Nachhaltigkeitsbewertung - Eine Synopse (Forschungszentrum Jilich GmbH)

Lehrveranstaltung L1054: Umweltbewertung

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Martin Kaltschmitt, Dr. Anne R&odl

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Prasentation und Anwendung von frei erhaltlichen Softwareprogrammen zum besseren Verstandnis der

Umweltbewertungsmethoden.

Innerhalb der Gruppenibung diskutieren die Studierenden verschiedene technisch-wissenschaftliche Aufgabenstellungen, sowohl
fachspezifisch und fachibergreifend. Sie sprechen verschiedene Losungsansatze der Aufgabenstellung durch und beraten tber die
theoretische oder praktische Umsetzung.

Literatur

Power point Prasentationen
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Modul M0539: Prozess- und Anlagentechnik |

Lehrveranstaltungen

Titel

Prozess- und Anlagentechnik | (LO095)
Prozess- und Anlagentechnik | (L0O096)
Prozess- und Anlagentechnik | (L1214)

Typ SWsS LP
Vorlesung 2 2
Hérsaallibung 1 2
Gruppenibung 1 2

Modulverantwortlicher

Prof. Mirko Skiborowski

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Ingenieurwissenschaftliche Grundlagenfacher
Grundoperationen der mechanischen und thermischen Verfahrenstechnik

Chemische Reaktionstechnik

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Teilnehmer am Modul ,Prozess- und Anlagentechnik I’ kénnen:

e Globale Bilanzgleichungen fir verfahrenstechnische Systeme klassifizieren und formulieren
e Lineare Stoffbilanzmodelle fir komplexe verfahrenstechnische Prozesse angeben

e Lineare Regression und Bilanzausgleichsprobleme darlegen und beschreiben

e Form und Inhalt von FlieBbildern erklaren

e Strategien bei der Synthese von Reaktoren und von Trennprozessen darlegen

e Statische und dynamische Methoden der Kosten- und Wirtschaftlichkeitsrechnung angeben

Studierende sind nach erfolgreicher Teilnahme in der Lage:

e Massen- und Energiebilanzen von verfahrenstechnischen Prozessen aufzustellen und die Stréme zu berechnen
e Massenstrome in komplexen verfahrenstechnischen Anlagen mit Hilfe linearer Stoffbilanzmodelle zu berechnen
e Bilanzausgleichsprobleme zu I6sen

e Prozesssynthese strukturiert durchzuflihren

Quantitative Aussagen Uber Herstellkosten und Uber die Wirtschaftlichkeit von Produktionsverfahren zu machen

Studierende sind in der Lage, in heterogenen Kleingruppen gemeinsam Lésungswege zu erarbeiten.

Studierende sind in der Lage, sich anhand weiterfihrender Literatur zum Thema daraus Wissen zu erschlieen

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Préasenzstudium 56

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Ja 10 % Fachtheoretisch-
fachpraktische
Studienleistung
Priifung | Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 Min. Vorlesungsunterlagen und Fachbiicher

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Wahlpflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Bioressourcentechnologie: Wahlpflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung L0095: Prozess- und Anlagentechnik |

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Mirko Skiborowski

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

1. Einfihrung
1.1 Begriffe: Prozess und Anlage
1.2 Motivation fir Prozessentwicklung
1.3 Lebenszyklus einer Produktionsanlage

1.4 Wirtschaftliche Bedeutung der Prozessentwicklung
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2. IngenieurmaBige Methoden und Werkzeuge
2.1 Globale Bilanzgleichungen
2.2 Strategien zur Prozesssynthese
2.3 Grafische Abbildung von Prozessen
2.4 Mehrdimensionale lineare Regression
2.5 Bilanzausgleich und Datenvalidierung
3. Prozesssynthese
3.1 Grobaufbau verfahrenstechnischer Prozesse
3.2 Entscheidungsebenen bei der Prozessentwicklung
3.3 Reaktorsynthese
3.4 Synthese von Trennprozessen: Alternativen und Auswahlkriterien
3.5 Prozesssynthese: experimenteller Ablauf
4. Prozesssicherheit
4.1 Kenngrossen zur Beurteilung der Chemikalien
4.2 Grundsatze der unmittelbaren Sicherheitstechnik
5. Kostenrechnung
5.1 Herstellkosten
5.2 Investitionskosten

5.3 Wirtschaftliche Bewertung

Literatur

S.D. Barnicki, J.R. Fair, Ind. End. Chem., 29(1990), S. 421, Ind. End. Chem., 31(1992), S. 1679

H. Becker, S. Godorr, H. Kreis, Chemical Engineering, January 2001, S. 68-74

Behr, W. Ebbers, N. Wiese, Chem. -Ing.-Tech. 72(2000)Nr. 10, S.1157

E. Blass, Entwicklung verfahrenstechnischer Prozesse, Springer-Verlag, 2. Auflage 1997

M. H. Bauer, J. StichImair, Chem.-Ing.-Tech., 68(1996), Nr. 8, 911-916

R. Dittmeyer, W. Keim, G. Kreysa, A. Oberholz, Chemische Technik. Prozesse und Produkte,
Band 2, Neue Technologien, 5. Auflage, Wiley-VCH GmbH&Co.KGaA, Weinheim, 2004

J.M. Douglas, Conceptual Design of Chemical Processes, Mc Graw-Hill, NY, 1988

G. Fieg, Inz. Chem. Proc., 5(1979), S.15-19

G. Fieg, G. Wozny, L. Jeromin, Chem. Eng. Technol. 17(1994),5, 301-306

G. Fieg, Heat and Mass Transfer 32(1996), S. 205-213

G. Fieg, Chem. Eng. Processing, Vol. 41/2(2001), S. 123-133

U.H. Felcht, Chemie eine reife Industrie oder weiterhin Innovationsmotor, Universitatsbuchhandlung Blazek und Bergamann,
Frankfurt, 2000

J.P. van Gigch, Systems Design, Modeling and Metamodeling, Plenum Press, New York, 1991
T.F. Edgar, D.M. Himmelblau, L.S. Lasdon, Optimization of Chemical Processes, McGraw-Hill, 2001
G. Gruhn, Vorlesungsmanuskript ,,Prozess- und Anlagentechnik, TU Hamburg-Harburg

D. Hairston, Chemical Engineering, October 2001, S. 31-37

J.L.A. Koolen, Design of Simple and Robust Process Plants, Wiley-VCH, Weinheim, 2002

J. Krekel, G. Siekmann, Chem. -Ing.-Tech. 57(1985)Nr. 6, S. 511

K. Machej, G. Fieg, J. Wojcik, Inz. Chem. Proc., 2(1981), S.815-824

S. Meier, G. Kaibel, Chem. -Ing.-Tech. 62(1990)Nr. 13, S.169

J. MittelstraB, Chem. -Ing.-Tech. 66(1994), S. 309

P. Li, M. Flender, K. Lowe, G. Wozny, G. Fieg, Fett/Lipid 100(1998), Nr. 12, S. 528-534

G. Kaibel, Dissertation, TU Miinchen, 1987

G. Kaibel, Chem.-Ing.-Tech. 61 (1989), Nr. 2, S. 104-112

G. Kaibel, Chem. Eng. Technol., 10(1987), Nr. 2, S. 92-98

H.J. Lang, Chem. Eng. 54(10),117, 1947
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H.J. Lang, Chem. Eng. 55(6), 112, 1948

F. Lestak, C. Collins, Chemical Engineering, July 1997, S. 72-76

Lehrveranstaltung L0096: Prozess- und Anlagentechnik |

Typ [ Horsaallbung

SWsS |1

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 46, Préasenzstudium 14

Dozenten | Prof. Mirko Skiborowski, Dr. Thomas Waluga

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L1214: Prozess- und Anlagentechnik |

Typ | Gruppeniibung

SWsS |1

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 46, Prasenzstudium 14

Dozenten | Prof. Mirko Skiborowski, Dr. Thomas Waluga

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modul M0670: Partikeltechnologie und Feststoffverfahrenstechnik |

Lehrveranstaltungen

Titel

Partikeltechnologie | (L0434)
Partikeltechnologie | (L0435)
Partikeltechnologie | (L0440)

Typ SWsS LP
Vorlesung 2 3
Gruppenibung 1 1
Laborpraktikum 2 2

Modulverantwortlicher

Prof. Stefan Heinrich

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

keine

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage, die grundlegenden Prozesse und Verfahren der
Feststoffverfahrenstechnik zu benennen und im Kontext mit ihrer Anwendung in verfahrenstechnischen und umwelttechnischen
AuBerdem sind sie Partikel und Partikelverteilungen zu beschreiben und ihre

Prozessen zu erklaren. in der Lage,

Schittguteigenschaften zu erlautern.

Studenten sind in der Lage, Apparate und Verfahren der Feststoffverfahrenstechnik zur Erzielung von gewinschten
Feststoffeigenschaften bzw. zur Emissionsminderung und zur Abscheidung aus Luft und Wasser auszuwahlen und auszulegen.
Insbesondere kénnen sie diese Auswahl nicht nur fur isolierte Einzelapparate treffen, sondern auch genseitige Abhangigkeiten in
komplexen Prozessketten zu beriicksichtigen. AuBerdem sind sie befdhigt, Partikel hinsichtlich der Prozessierbarkeit und ihrer

umwelttechnischen Auswirkungen zu beurteilen.

Die Studierenden kénnen ihre Arbeit wissenschaftlich dokumentieren.

Die Studenten sind in der Lage, fachliche Fragen mit Fachleuten mindlich zu diskutieren und in Gruppen gemeinsam Ldsungen
flr technisch-wissenschaftliche Fragestellungen zu erarbeiten.

Studierende sind dazu in der Lage grundlegende Fragestellungen in der Partikeltechnologie selbststandig zu analysieren und zu

16sen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung

Ja Keiner Schriftliche Ausarbeitung  sechs Berichte (pro Versuch ein Bericht) a 5-10 Seiten

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Wasser- und
Umweltingenieurwesen: Wahlpflicht

Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Wasser: Wahlpflicht

Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
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Lehrveranstaltung L0434: Partikeltechnologie |

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Stefan Heinrich

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

e Kennzeichnung und Darstellung von Partikeln und Partikelkollektiven
e Kennzeichnung einer Trennung

e Kennzeichnung einer Mischung

e Zerkleinern

e Agglomerieren/KornvergréRerung

e Lagern und FlieBen von Schittgiitern

e Grundlagen der Fluid-Feststoff-Stromungen

e Verfahren zur Klassierung und Sortierung von Partikelkollektiven
e Abtrennung von Partikeln aus Flissigkeiten und Gasen

e Stromungsmechanische Grundlagen der Wirbelschichttechnik

e Hydraulische und pneumatische Férderung von Feststoffen

Ein Schwerpunkt bei der Vorlesung ist es, nicht nur Grundlagen und Auslegung der Verfahren und Apparate darzustellen, sondern
insbesondere auch die Einbindung in Herstellungsprozesse und Verfahren zum Beispiel der Luft- und Wasserreinhaltung zu
behandeln.

Literatur

Schubert, H.; Heidenreich, E.; Liepe, F.; NeeBe, T.: Mechanische Verfahrenstechnik. Deutscher Verlag fiir die Grundstoffindustrie,
Leipzig, 1990.

StieB, M.: Mechanische Verfahrenstechnik | und Il. Springer Verlag, Berlin, 1992.

Lehrveranstaltung L0435: Partikeltechnologie |

Typ

Gruppeniibung

sSws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Stefan Heinrich

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L0440: Partikeltechnologie |

Typ

Laborpraktikum

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Stefan Heinrich

Sprachen

DE/EN

Zeitraum

SoSe

Inhalt

e PartikelmeRtechnik: Siebung und Laserstreulichtanalyse

e PartikelmeRtechnik: Pipettenanalyse, Sedimentometer

e Mischung

e Zerkleinerung

e Gaszyklon

e Oberflachenbestimmung mit dem Blaine-Gerat, Handfilterversuch
e Bestimmung von Schittguteigenschaften

Die Versuche werden in Gruppen von ca. 4 Studenten durchgefiihrt. Hierbei lernen die Studenten nicht nur die Apparate und
Verfahren der Feststoffverfahrenstechnik kennen, sondern (iben gleichzeitig wahrend der Eingangskolloquia und den Endberichten
zu den einzelnen Versuchen die Prasentation und Diskussion von fachlichen Fragestellungen und Ergebnissen. Sie erhalten
Anleitung zur wissenschaftlichen Arbeitsweise und Feedback zu ihrer eigenen Umsetzung, sodass sie Uber den Verlauf des
Praktikums ihre Kompetenzen in diesem Bereich ausbauen kénnen.

Literatur

Schubert, H.; Heidenreich, E.; Liepe, F.; NeeBe, T.: Mechanische Verfahrenstechnik. Deutscher Verlag fiir die Grundstoffindustrie,
Leipzig, 1990.

StieB, M.: Mechanische Verfahrenstechnik | und Il. Springer Verlag, Berlin, 1992.
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Fachmodule der Vertiefung Elektrotechnik

Das Ausbildungsziel der Vertiefung Elektrotechnik im Bachelorprogramm Allgemeine Ingenieurwissenschaften ist es, die Fahigkeit zu entwickeln,
grundlegende Methoden und Verfahren auszuwahlen und miteinander zu verbinden um technische Aufgaben in den Ingenieurwissenschaften und
speziell in der gewahlten Vertiefungsrichtung zu I6sen.

Absolventinnen und Absolventen haben

1) fundierte Kenntnisse in den Fachgebieten Mathematik, Physik, Elektrotechnik und Informatik.

2) grundlegende Kenntnisse in den Bereichen Systemtheorie, Regelungstechnik und Energietechnik oder Messtechnik.

3) vertiefte Kenntnisse in Anwendungsfeldern der Ingenieurwissenschaften, vor allem in dem die Vertiefungsrichtung bestimmten Gebiet (Werkstoffe
und Bauelemente der Elektrotechnik, Halbleiterschaltungstechnik, Nachrichtentechnik, Theoretische Elektrotechnik). Sie haben insbesondere die
notigen methodischen Kenntnisse, um ihr Wissen zur Lésung technischer Probleme anzuwenden, wobei sie sowohl die technischen als auch die
wirtschaftlichen und sozialen Anforderungen berticksichtigen.

4) die Fahigkeit, wissenschaftlich zu arbeiten und selbststandig ihr Wissen zu erweitern. Sie sind in der Lage, verantwortlich und fachkundig als
Ingenieurin oder Ingenieur zu arbeiten, speziell in Berufen mit Bezug zu der gewahlten Vertiefungsrichtung Elektrotechnik."

Modul M0708: Elektrotechnik lll: Netzwerktheorie und Transienten

Lehrveranstaltungen

Titel
Netzwerktheorie (LO566)
Netzwerktheorie (L0567)

Typ SWsS LP
Vorlesung 3 4
Gruppenibung 2

Modulverantwortlicher

Prof. Alexander Kélpin

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Elektrotechnik | und I, Mathematik | und Il

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kdénnen die grundlegenden Berechnungsverfahren von elektrischen Netzwerken erklaren. Sie kennen die Analyse
Sie die
Berechnungsmethoden von Einschaltvorgangen in linearen Netzwerken sowohl im Zeit- als auch im Frequenzbereich. Sie konnen

linearer, mit periodischen Signalen angeregter Netzwerke, mittels Fourier-Reihenentwicklung. kennen

das Frequenzverhalten und die Synthese einfacher passiver Zweipol-Netzwerke erlautern.

Die Studierenden kénnen Spannungen und Stréme in elektrischen Netzwerken, auch bei periodischer Anregung, mit Hilfe von
grundlegenden Berechnungsverfahren bestimmen. Sie kdnnen sowohl im Zeit- als auch im Frequenzbereich Einschaltvorgange in
elektrischen Netzwerken berechnen und deren Einschaltverhalten beschreiben. Sie kénnen das Frequenzverhalten passiver
Zweipol-Netzwerke analysieren und synthetisieren.

Die Studierenden kénnen in kleinen Ubungsgruppen vorlesungsrelevante Aufgaben gemeinsam bearbeiten und die selbst
erarbeiteten Lésungen innerhalb der Ubungsgruppe prasentieren.

Die Studierenden sind in der Lage, die notwendigen Berechnungsverfahren fir die zu l6senden Probleme zu erkennen und
anzuwenden. Sie konnen ihren Wissensstand mit Hilfe vorlesungsbegleitender MaBnahmen (Kurzfragentests, klausurnahe
Aufgaben) kontinuierlich Uberprifen und auf dieser Basis ihre Lernprozesse steuern. Sie kdnnen ihr erlangtes Wissen mit den
Inhalten anderer Lehrveranstaltungen (z.B. Elektrotechnik | und Mathematik) verkntpfen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

150 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Mechatronik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Engineering Science: Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Mechatronik: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Vertiefung Il. Mathematik & Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
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Lehrveranstaltung L0566: Netzwerktheorie

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 78, Préasenzstudium 42

Dozenten | Prof. Alexander Kolpin, Dr. Fabian Lurz
Sprachen | DE
Zeitraum | WiSe
Inhalt |- Systematische Berechnung linearer, elektrischer Netzwerke
- Berechnung von N-Tor-Netzwerken
- Periodische Anregung von linearen Netzwerken
- Einschaltvorgange im Zeitbereich
- Einschaltvorgange im Frequenzbereich; Laplace-Transformation
- Frequenzverhalten passiver Zweipol-Netzwerke
Literatur |- M. Albach, "Grundlagen der Elektrotechnik 1", Pearson Studium (2011)

- M. Albach, "Grundlagen der Elektrotechnik 2", Pearson Studium (2011)

- L. P. Schmidt, G. Schaller, S. Martius, "Grundlagen der Elektrotechnik 3", Pearson Studium (2011)
- T. Harriehausen, D. Schwarzenau, "Moeller Grundlagen der Elektrotechnik", Springer (2013)

- A. Hambley, "Electrical Engineering: Principles and Applications", Pearson (2008)
- R. C. Dorf, J. A. Svoboda, "Introduction to electrical circuits", Wiley (2006)

- L. Moura, |. Darwazeh, "Introduction to Linear Circuit Analysis and Modeling", Amsterdam Newnes (2005)

Lehrveranstaltung L0567: Netzwerktheorie

Typ

Gruppeniibung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Alexander Kolpin, Dr. Fabian Lurz

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

siehe korrespondierende Lehrveranstaltung

Literatur

siehe korrespondierende Lehrveranstaltung

see interlocking course
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Modul M0730: Technische Informatik

Lehrveranstaltungen

Titel
Technische Informatik (L0321)
Technische Informatik (L0324)

Typ SWs LP
Vorlesung 3 4
Gruppenibung 1

Modulverantwortlicher

Prof. Heiko Falk

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundkenntnisse der Elektrotechnik

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Dieses Modul vermittelt Grundkenntnisse der Funktionsweise von Rechensystemen. Abgedeckt werden die Ebenen von der
Assemblerprogrammierung bis zur Gatterebene. Das Modul behandelt folgende Inhalte:

°

Einfihrung

°

Kombinatorische Logik: Gatter, Boolesche Algebra, Schaltfunktionen, Synthese von Schaltungen, Schaltnetze

°

Sequentielle Logik: Flip-Flops, Schaltwerke, systematischer Schaltwerkentwurf

°

Technologische Grundlagen
e Rechnerarithmetik: Ganzzahlige Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division

°

Grundlagen der Rechnerarchitektur: Programmiermodelle, MIPS-Einzelzyklusmaschine, Pipelining

°

Speicher-Hardware: Speicherhierarchien, SRAM, DRAM, Caches

°

Ein-/Ausgabe: 1/0 aus Sicht der CPU, Prinzipien der Datentbergabe, Point-to-Point Verbindungen, Busse

Die Studierenden fassen ein Rechensystem aus der Perspektive des Architekten auf, d.h. sie erkennen die interne Struktur und
den physischen Aufbau von Rechensystemen. Die Studierenden kénnen analysieren, wie hochspezifische und individuelle Rechner
aus einer Sammlung gangiger Einzelkompenenten zusammengesetzt werden. Sie sind in der Lage, die unterschiedlichen
Abstraktionsebenen heutiger Rechensysteme - von Gattern und Schaltungen bis hin zu Prozessoren - zu unterscheiden und zu

erklaren.

Nach erfolgreichem Besuch der Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage, die Wechselwirkungen zwischen einem
physischen Rechensystem und der darauf ausgefiihrten Software beurteilen zu kénnen. Insbesondere sollen sie die Konsequenzen
der Ausfiihrung von Software in den hardwarenahen Schichten von der Assemblersprache bis zu Gattern erkennen kénnen. Sie
sollen so in die Lage versetzt werden, Auswirkungen unterer Schichten auf die Leistung des Gesamtsystems abzuschatzen und
geeignete Optionen vorzuschlagen.

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, ahnliche Aufgaben alleine oder in einer Gruppe zu bearbeiten und
die Resultate geeignet zu prasentieren.

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, sich Teilbereiche des Fachgebietes anhand von Fachliteratur

selbstandig zu erarbeiten, das erworbene Wissen zusammenzufassen, zu prasentieren und es mit den Inhalten anderer

Lehrveranstaltungen zu verkniipfen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Ja 10 % Ubungsaufgaben
Priifung | Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90 Minuten, Inhalte der Vorlesung und Ubungen

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Informatik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht
Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Mechatronik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester

):
):
):
):
): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Flugzeug-Systemtechnik: Pflicht
):

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester
(7

Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Theoretischer Maschinenbau: Pflicht

Allgemeine  Ingenieurwissenschaften Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Materialien in den

Ingenieurwissenschaften: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Produktentwicklung und Produktion:
Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Energietechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Biomechanik: Pflicht
Vertiefung Schiffbau: Pflicht

Vertiefung Mediziningenieurwesen: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester):
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht

)
)
)
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester):
)
)
): Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester):
Computer Science: Kernqualifikation: Pflicht

Data Science: Kernqualifikation: Wahlpflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Biomechanik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Flugzeug-Systemtechnik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Materialien in den Ingenieurwissenschaften:
Pflicht
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General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Mechatronik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Produktentwicklung und Produktion: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Theoretischer Maschinenbau: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Technomathematik: Vertiefung Il. Informatik: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L0321: Technische Informatik

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 78, Préasenzstudium 42

Dozenten | Prof. Heiko Falk

Sprachen | DE/EN

Zeitraum | WiSe

Inhalt

e Einflihrung
e Kombinatorische Logik
e Sequentielle Logik
e Technologische Grundlagen
e Zahlendarstellungen und Rechnerarithmetik
e Grundlagen der Rechnerarchitektur
e Speicher-Hardware
e Ein-/Ausgabe

Literatur

e A. Clements. The Principles of Computer Hardware. 3. Auflage, Oxford University Press, 2000.
e A. Tanenbaum, J. Goodman. Computerarchitektur. Pearson, 2001.
e D. Patterson, J. Hennessy. Rechnerorganisation und -entwurf. Elsevier, 2005.

Lehrveranstaltung L0324: Technische Informatik

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 46, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Heiko Falk

Sprachen

DE/EN

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modul M0567: Theoretische Elektrotechnik I: Zeitunabhdngige Felder

Lehrveranstaltungen

Titel

Theoretische Elektrotechnik I: Zeitunabhangige Felder (L0180)
Theoretische Elektrotechnik I: Zeitunabhangige Felder (L0181)

Typ SWs LP
Vorlesung 3 5
Gruppenibung 2 1

Modulverantwortlicher

Prof. Christian Schuster

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundlagen der Elektrotechnik und der héheren Mathematik (Elektrotechnik I, Elektrotechnik Il, Mathematik I, Mathematik II,
Mathematik 1l1)

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden konnen die grundlegenden Formeln, Zusammenhange und Methoden der Theorie zeitunabhangiger
elektromagnetischer Felder erklaren. Sie kénnen das prinzipielle Verhalten von elektrostatischen, magnetostatischen und
elektrischen Stromungsfeldern in Abhangigkeit von ihren Quellen erlautern. Sie kdnnen die Eiegenschaften komplexer
elektromagnetischer Felder mit Hilfe des Superpositionsprinzips auf Basis einfacher Feldldsungen beschreiben. Sie kénnen einen

Uberblick tiber die Anwendungen zeitunabhangiger elektromagnetischer Felder in der elektrotechnischen Praxis geben.

Die Studierenden konnen die integrale Form der Maxwellgleichung zur Lésung hochsymmetrischer Probleme zeitunabhangiger
elektromagnetischer Feldprobleme anwenden. Ebenso kdnnen sie eine Reihe von Verfahren zur Losung der differentiellen Form
der Maxwellgleichung firr allgemeinere Feldprobleme anwenden. Sie kénnen einschétzen, welche prinzipiellen Effekte gewisse
zeitunabhangige Feldquellen erzeugen und konnen diese quantitativ analysieren. Sie kd&nnen abgeleitete GroéBen zur

Charakterisierung elektrostatischer, magnetostatischer und elektrischer Stromungsfelder (Kapazitaten, Induktivitaten,

Widerstande usw.) aus den Feldern ableiten und fir die Anwendung in der elektrotechnischen Praxis dimensionieren.

Die Studierenden kdénnen in kleinen Gruppen fachspezifische Aufgaben gemeinsam bearbeiten und Ergebnisse in geeigneter
Weise prasentieren (z.B. wahrend der Kleingruppeniibungen).

Die Studierenden sind in der Lage, die notwendigen Informationen aus den angegebenen Literaturquellen zu beschaffen und in
den Kontext der Vorlesung zu setzen. Sie kdnnen ihren Wissensstand mit Hilfe vorlesungsbegleitender MaBnahmen (Quiz-Fragen
in den Vorlesungen, klausurnahe Aufgaben) kontinuierlich Gberpriifen und auf dieser Basis ihre Lernprozesse steuern. Sie kdnnen
ihr erlangtes Wissen mit den Inhalten anderer Lehrveranstaltungen (z.B. Elektrotechnik | und Mathematik) verkniipfen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90-150 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Informatik-Ingenieurwesen: Vertiefung Il. Mathematik & Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
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Lehrveranstaltung L0180: Theoretische Elektrotechnik I: Zeitunabhangige Felder

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

5

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 108, Prasenzstudium 42

Dozenten

Prof. Christian Schuster

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

- Maxwellsche Gleichungen in integraler und differentieller Form
- Rand- und Sprungbedingungen

- Energieerhaltungssatz und Ladungserhaltungssatz

- Klassifikation elektromagnetischen Feldverhaltens

- Integrale GréRen zeitunabhangiger Felder (R,L,C)

- Allgemeine Lésungsverfahren flr die Poissongleichung

- Elektrostatische Felder und ihre speziellen Lésungsmethoden

- Magnetostatische Felder und ihre speziellen Losungsmethoden
- Elektrische Stromungsfelder und ihre speziellen Losungsmethoden
- Kraftwirkung in zeitunabhangigen Feldern

- Numerische Methoden zur Lésung zeitunabhangiger Probleme

Der praktische Umgang mit numerischen Methoden wird durch interaktives Bearbeiten von MATLAB-Programmen in besonders
vorbereiteten Vorlesungen gelibt.

Literatur

- G. Lehner, "Elektromagnetische Feldtheorie: Flr Ingenieure und Physiker", Springer (2010)
- H. Henke, "Elektromagnetische Felder: Theorie und Anwendung", Springer (2011)

- W. Nolting, "Grundkurs Theoretische Physik 3: Elektrodynamik", Springer (2011)

- D. Griffiths, "Introduction to Electrodynamics", Pearson (2012)

- J. Edminister, " Schaum's Outline of Electromagnetics", Mcgraw-Hill (2013)

- Richard Feynman, "Feynman Lectures on Physics: Volume 2", Basic Books (2011)

Lehrveranstaltung L0181: Theoretische Elektrotechnik I: Zeitunabhangige Felder

Typ

Gruppeniibung

sws

2

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 2, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Christian Schuster

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modul M0748: Werkstoffe der Elektrotechnik

Lehrveranstaltungen

Titel

Demonstration elektrotechnischer Experimente (L0714)
Werkstoffe der Elektrotechnik (L0685)
Werkstoffe der Elektrotechnik (Ubung) (L0687)

Typ SWs LP
Vorlesung 1 1
Vorlesung 2 3
Gruppenibung 2 2

Modulverantwortlicher

Prof. Manfred Eich

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Physik und Mathematik auf Abiturniveau

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kénnen Aufbau und strukturelle Eigenschaften der in der Elektrotechnik eingesetzten Werkstoffe erklaren. Sie
kénnen die Relevanz der mechanischen, elektrischen, thermischen, dielektrischen, magnetischen und chemischen Eigenschaften
von Werkstoffen mit Bezug auf die Anwendungen in der Elektrotechnik erlautern.

Die Studierenden kénnen geeignete Beschreibungsmodelle identifizieren, diese mathematisch anwenden, Naherungslésungen
ableiten und Einflussfaktoren auf die Performance von Materialien in elektrotechnischen Anwendungen einschatzen.

Die Studierenden konnen in Gruppen fachspezifische Aufgaben gemeinsam bearbeiten und Ergebnisse in geeigneter Weise
prasentieren (z.B. wahrend der Ubungen).

Die Studierenden sind in der Lage, die notwendigen Informationen aus den angegebenen Literaturquellen zu beschaffen und in
den Kontext der Vorlesung zu stellen. Sie kdnnen ihren Wissensstand mit Hilfe vorlesungsbegleitender MaBnahmen wie
klausurnahe Aufgaben effektiv tUberprifen. Sie kénnen ihr Wissen mit den Inhalten anderer Lehrveranstaltungen verknipfen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

60 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht
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Lehrveranstaltung L0O714: Demonstration elektrotechnischer Experimente

Typ | Vorlesung

SWsS |1

LP|1

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten | Dr. Wieland Hingst

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt | Themenschwerpunkte:

- Spannungen naturlichen Ursprungs
- Oszilloskop

- Charakterisierung von Signalen
- 2-Pole

- 4-Pole

- Leistung

- Anpassung

- Induktive Kopplung

- Resonanz

- HF-Technik

- Transistorschaltungen

- Messtechnik

- Materialien fir die ET

- Alles, was Spass macht

Literatur | Tietze, Schenk: "Halbleiterschaltungstechnik”, Springer
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Lehrveranstaltung L0685: Werkstoffe der Elektrotechnik

Typ | Vorlesung

SWS |2

LP|3

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 62, Prasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Manfred Eich

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt | The Hamiltonian approach to classical mechanics. Analysis of a simple oscillator.
Analysis of vibrations in a one-dimensional lattice.

Phononic bandgap

Introduction to quantum mechanics

Wave function, Schrédinger’s equation, observables and measurements.
Quantum mechanical harmonic oscillator and spectral decomposition.
Symmetries, conserved quantities, and the labeling of states.

Angular momentum

The hydrogen atom

Waves in periodic potentials

Reciprocal lattice and reciprocal lattice vectors

Band gap

Band diagrams

The free electron gas and the density of states

Fermi-Dirac distribution

Density of charge carriers in semiconductors

Conductivity in semiconductors. Engineering conductivity through doping.
The P-N junction (diode)

Light emitting diodes

Electromagnetic waves interacting with materials

Reflection and refraction

Photonic band gaps

Origins of magnetization

Hysteresis in ferromagnetic materials

Magnetic domains

Literatur | 1.Anikeeva, Beach, Holten-Andersen, Fink, Electronic, Optical and Magnetic Properties of Materials,
Massachusetts Institute of Technology (MIT), 2013

2.Hagelstein et al., Introductory Applied Quantum and Statistical Mechanics, Wiley 2004
3.Griffiths, Introduction to Quantum Mechanics, Prentice Hall, 1994

4.Shankar, Principles of Quantum Mechanics, 2nd ed., Plenum Press, 1994

5.Fick, Einfihrung in die Grundlagen der Quantentheorie, Akad. Verlagsges., 1979
6.Kittel, Introduction to Solid State Physics, 8th ed., Wiley, 2004

7.Ashcroft, Mermin, Solid State Physics, Harcourt, 1976

8.Pierret, Semiconductor Fundamentals Vol. 1, Addison Wesley, 1988

9.Sze, Physics of Semiconductor Devices, Wiley, 1981

10.Saleh, Teich, Fundamentals of Photonics, 2nd ed., 2007

11.Joannopoulos, Johnson, Winn Meade, Photonic Crystals, 2nd ed., Princeton Universty Press, 2008
12.Handley, Modern Magnetic Materials, Wiley, 2000

13.Wikipedia, Wikimedia
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Lehrveranstaltung L0687: Werkstoffe der Elektrotechnik (Ubung)

Typ | Gruppeniibung

SWS |2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Préasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Manfred Eich

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt
e Atomaufbau und Periodensystem - GroRen von Atomen und lonen

e Atombindung und Kristallstruktur
e Mischkristalle und Phasenmischungen:
Diffusion, Zustandsdiagramme, Ausscheidung und Korngrenzen
e Werkstoffeigenschaften
Mechanische, thermische, elektrische, dielektrische Eigenschaften
e Metalle
e Halbleiter
e Keramiken und Glaser
e Polymere
e Magnetische Werkstoffe
e Elektrochemie:
Oxidationszahlen, Elektrolyse, Energiezellen, Brennstoffzellen

Literatur | H. Schaumburg: Einfiihrung in die Werkstoffe der Elektrotechnik, Teubner (1993)
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Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0854: Mathematik IV

Lehrveranstaltungen

Titel

Differentialgleichungen 2 (Partielle Differentialgleichungen) (L1043)
Differentialgleichungen 2 (Partielle Differentialgleichungen) (L1044)
Differentialgleichungen 2 (Partielle Differentialgleichungen) (L1045)

Komplexe Funktionen (L1038)
Komplexe Funktionen (L1041)
Komplexe Funktionen (L1042)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 1
Gruppenibung 1 1
Hérsaalibung 1 1
Vorlesung 2 1
Gruppenibung 1 1
Hérsaallibung 1 1

Modulverantwortlicher

Prof. Anusch Taraz

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Mathematik | - Ill

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse
Fachkompetenz
Wissen
e Studierende konnen die grundlegenden Begriffe der Mathematik IV benennen und anhand von Beispielen erklaren.
e Studierende sind in der Lage, logische Zusammenhange zwischen diesen Konzepten zu diskutieren und anhand von
Beispielen zu erlautern.
e Sie kennen Beweisstrategien und kénnen diese wiedergeben.
Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

e Studierende kénnen Aufgabenstellungen aus der Mathematik IV mit Hilfe der kennengelernten Konzepte modellieren und
mit den erlernten Methoden I6sen.

e Studierende sind in der Lage, sich weitere logische Zusammenhange zwischen den kennengelernten Konzepten selbstandig
zu erschlieBen und kénnen diese verifizieren.

e Studierende kénnen zu gegebenen Problemstellungen einen geeigneten Lésungsansatz entwickeln, diesen verfolgen und
die Ergebnisse kritisch auswerten.

e Studierende sind in der Lage, in Teams zusammenzuarbeiten und beherrschen die Mathematik als gemeinsame Sprache.
e Sie konnen dabei insbesondere neue Konzepte adressatengerecht kommunizieren und anhand von Beispielen das

Verstandnis der Mitstudierenden Gberprifen und vertiefen.

e Studierende koénnen eigenstandig ihr Verstandnis komplexer Konzepte Uberprifen, noch offene Fragen auf den Punkt
bringen und sich gegebenenfalls gezielt Hilfe holen.

e Studierende haben eine gentigend hohe Ausdauer entwickelt, um auch tber langere Zeitraume zielgerichtet an schwierigen
Problemstellungen zu arbeiten.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 68, Prasenzstudium 112

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

60 min (Komplexe Funktionen) + 60 min (Differentialgleichungen 2)

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Mechatronik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Schiffbau: Pflicht

Allgemeine
Wahlpflicht
Computer Science: Vertiefung Computermathematik: Wahlpflicht

Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Theoretischer Maschinenbau:

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Mechatronik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Theoretischer Maschinenbau: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Vertiefung Il. Mathematik & Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht

Maschinenbau: Vertiefung Mechatronik: Pflicht

Maschinenbau: Vertiefung Theoretischer Maschinenbau: Wahlpflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Schiffbau: Kernqualifikation: Pflicht

Theoretischer Maschinenbau: Technischer Erganzungskurs Kernfacher: Wahlpflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L1043: Differentialgleichungen 2 (Partielle Differentialgleichungen)

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 2, Présenzstudium 28

Dozenten

Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Grundzige der Theorie und Numerik partieller Differentialgleichungen

Beispiele fur partielle Differentialgleichungen

quasilineare Differentialgleichungen erster Ordnung

e Normalformen linearer Differentialgleichungen zweiter Ordnung
e harmonische Funktionen und Maximumprinzip

e Maximumprinzip fir die Warmeleitungsgleichung

e Wellengleichung

e Losungsformel nach Liouville

spezielle Funktionen

e Differenzenverfahren

finite Elemente

Literatur

e http://www.math.uni-hamburg.de/teaching/export/tuhh/index.html

Lehrveranstaltung L1044: Differentialgleichungen 2 (Partielle Differentialgleichungen)

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Prasenzstudium 14

Dozenten

Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L1045: Differentialgleichungen 2 (Partielle Differentialgleichungen)

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L1038: Komplexe Funktionen

Typ

Vorlesung

sSws

2

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 2, Présenzstudium 28

Dozenten

Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Grundzlge der Funktionentheorie

e Funktionen einer komplexen Variable

e Komplexe Differentiation

e Konforme Abbildungen

e Komplexe Integration

e Cauchyscher Hauptsatz

e Cauchysche Integralformel

e Taylor- und Laurent-Reihenentwicklung
e Singularitaten und Residuen

¢ Integraltransformationen: Fourier und Laplace-Transformation

Literatur

e http://www.math.uni-hamburg.de/teaching/export/tuhh/index.html

[126]




Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L1041: Komplexe Funktionen

Typ | Gruppeniibung

SWsS |1

LP|1

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten | Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L1042: Komplexe Funktionen

Typ [ Horsaallbung

SWsS |1

LP|1

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten | Dozenten des Fachbereiches Mathematik der UHH

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0610: Elektrische Maschinen und Antriebe

Lehrveranstaltungen

Titel

Elektrische Maschinen und Antriebe (L0293)
Elektrische Maschinen und Antriebe (L0294)

Typ SWs LP
Vorlesung 3 4
Hérsaallibung 2

Modulverantwortlicher

Prof. Thorsten Kern

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundkenntnisse Mathematik, insbesondere komplexe Zahlen, Integrale, Differenziale

Grundlage der Elektrotechnik und Mechanik

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz
Selbststandigkeit

Studierende konnen die grundlegenden Zusammenhange bei elektrischen und magnetischen Feldern skizzieren und erlautern. Sie
konnen die Funktion der Grundtypen elektrischer Maschinen beschreiben und die zugehdrigen Gleichungen und Kennlinien
darstellen. Fir praktisch vorkommende Antriebskonfigurationen kénnen sie die wesentlichen Parameter fiir die Energieeffizienz
des Gesamtsystems von der Versorgung bis zur Arbeitsmaschine erlautern.

Studierende sind fahig, zweidimensionale elektrische Felder und magnetische Felder insbesondere in Eisenkreisen mit Luftspalt zu
berechnen. Sie wenden dabei die Ublichen Methoden des Elektromaschinenbaus an.

Sie kdnnen das Betriebsverhalten elektrischer Maschinen aus gegebenen Grunddaten analysieren und ausgewahlte GréBen und
Kennlinien daraus zu berechnen. Dabei wenden sie die Uiblichen Ersatzschaltbilder und grafische Verfahren an.

keine

Studierende sind fahig, eigenstdandig anwendungsnahe elektrische und magnetische Felder zu berechnen. Sie kdnnen
eigenstandig das Betriebsverhalten elektrischer Maschinen aus deren Grunddaten zu analysieren und ausgewahlte GréBen und

Kennlinien daraus zu berechnen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Fachtheoretisch-fachpraktische Arbeit

Priifungsdauer und -umfang

Ausarbeitung von vier Antriebs- und Aktorvarianten, Bewertung der Entwurfsdateien

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Wahlpflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Energietechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Mechatronik: Pflicht
Allgemeine
Wahlpflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht

Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Theoretischer Maschinenbau:

Digitaler Maschinenbau: Kernqualifikation: Pflicht

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau: Wahlpflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energietechnik: Wahlpflicht
Logistik und Mobilitat: Vertiefung Ingenieurwissenschaft: Wahlpflicht

Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht
Logistik und Mobilitat: Vertiefung Produktionsmanagement und Prozesse: Wahlpflicht
Maschinenbau: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitét: Vertiefung Produktionsmanagement und Prozesse: Wahlpflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0293: Elektrische Maschinen und Antriebe

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 78, Préasenzstudium 42

Dozenten

Prof. Thorsten Kern, Dennis Kahler

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Elektrisches Feld: Coulomb’sches Gesetz, Potenzial, Kondensator, Kraft und Energie, Kapazitiven Antriebe

Magnetisches Feld: Kraft, Fluss, Durchflutungssatz, Feld an Grenzflachen, elektrisches Ersatzschaltbild, Hysterese, Induktion,
Transformator, Magnetische Antriebe

Synchronmaschine: Funktionsprinzip, Aufbau, Verhalten bei Leerlauf und Kurzschluss, Ersatzschaltbild und Zeigerdiagramm,
Schrittantriebe

Gleichstrommaschinen: Funktionsprinzip, Aufbau, Drehmomenterzeugung, Betriebskennlinien, Kommutierung, Wendepole und
Kompensationswicklung,

Asynchronmaschine: Funktionsprinzip, Aufbau, Ersatzschaltbild und Kreisdiagramm, Betriebskennlinien, Auslegung des Laufers,

Drehzahlvariable Antrieb mit Frequenzumrichtern, Sonderbauformen elektrischer Maschinen

Literatur

Hermann Linse, Roland Fischer: "Elektrotechnik fiir Maschinenbauer", Vieweg-Verlag; Signatur der Bibliothek der TUHH: ETB 313

Ralf Kories, Heinz Schmitt-Walter: "Taschenbuch der Elektrotechnik"; Verlag Harri Deutsch; Signatur der Bibliothek der TUHH: ETB
122

"Grundlagen der Elektrotechnik" - anderer Autoren

Fachblcher "Elektrische Maschinen"

Lehrveranstaltung L0294: Elektrische Maschinen und Antriebe

Typ

Hoérsaallibung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Thorsten Kern, Dennis Kahler

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M1340: Einfiithrung in Wellenleiter, Antennen und Elektromagnetische Vertraglichkeit

Lehrveranstaltungen

Titel

Einfiihrung in Wellenleiter, Antennen und Elektromagnetische Vertraglichkeit (L1669)
Einflhrung in Wellenleiter, Antennen und Elektromagnetische Vertraglichkeit (L1877)

Typ SWs LP
Vorlesung 3 4
Gruppenibung 2

Modulverantwortlicher

Prof. Christian Schuster

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundlagen der Physik und Elektrotechnik

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kdénnen die grundlegenden GesetzméaRigkeiten, Zusammenhange und Methoden im Bereich des Entwurfs von
Wellenleitern und Antennen sowie der Elektromagnetischen Vertraglichkeit wiedergeben und erklaren. Spezifische Themen sind:

- Fundamentale Eigenschaften und Phanome elektrischer Schaltungen

- Wechselstromanalyse elektrischer Schaltungen

- Fundamentale Eigenschaften und Phanome elektromagnetischer Felder und Wellen
- Beschreibung elektromagnetischer Felder und Wellen bei zeitlich harmonischer Anregung
- Nutzliche Hochfrequenz-Netzwerkparameter

- Elektrisch lange Leitungen und wichtige Ergebnisse der Leitungstheorie

- Ausbreitung, Superposition, Reflektion und Brechung ebener Wellen

- Allgemeine Theorie der Wellenleiter

- Wichtigste Bauformen von Wellenleitern und ihre Eigenschaften

- Abstrahlung und grundlegende Antennenparameter

- Wichtigste Bauformen von Antennen und ihre Eigenschaften

- Numerische Methoden und CAD-Werkzeuge des Wellenleiter- und Antennenentwurfs
- Prinzipien der Elektromagnetischen Vertraglichkeit

- Kopplungsmechanismen und GegenmaBnahmen

- Schirmung, Erdung, Filterung

- Standards und Regulatorisches

- EMV-Messtechniken

Die Studierenden kénnen eine Reihe von Verfahren und Modellen zur Beschreibung und zur Auswahl von Wellenleitern und
Sie
konnen Erkenntnisse und Strategien aus dem Feld der Elektromagnetischen Vertraglichkeit auf die Entwicklung von elektrischen

Antennen anwenden. Daflir kénnen Sie deren elementare elektromagnetische Eigenschaften einschatzen und beurteilen.

Komponenten und Systemen anwenden.

Die Studierenden kdnnen in kleinen Gruppen fachspezifische Aufgaben gemeinsam bearbeiten und Ergebnisse in geeigneter
Weise auf Englisch prasentieren (z.B. wahrend Kleingruppeniibungen).

Die Studierenden sind in der Lage, Informationen aus einschlagigen Fachpublikationen zu gewinnen und in den Kontext der
Vorlesung zu setzen. Sie kdnnen ihr erlangtes Wissen mit den Inhalten anderer Lehrveranstaltungen (z.B. Theoretischer
Elektrotechnik, Grundlagen der Elektrotechnik oder Physik) zu verknipfen. Sie kénnen technische Probleme und physikalische
Effekte auf Englisch diskutieren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Miindliche Prifung

Priifungsdauer und -umfang

45 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Wahlpflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Flugzeug-Systemtechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Mechatronics: Vertiefung Systementwurf: Wahlpflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L1669: Einfiihrung in Wellenleiter, Antennen und Elektromagnetische Vertraglichkeit

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 78, Préasenzstudium 42

Dozenten

Prof. Christian Schuster

Sprachen

DE/EN

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Diese Vorlesung ist gedacht als Einfiihrung in die Gebiete der Wellenausbreitung, -fiihrung, - aussendung, und -empfang sowie der
Elektromagnetischen Vertraglichkeit. Die Themen der Vorlesung werden von Nutzen sein flr alle Ingenieure/-innen, die technische
Herausforderungen im Bereich der hochfrequenten / hochratigen Ubermittlung von Daten in solchen Gebieten wie Medizintechnik,
Automobiltechnik oder Avionik meistern muissen. Sowohl Schaltungs- als auch Feldkonzepte der Wellenausbreitung und
der Elektromagnetischen Vertraglichkeit werden eingeflihrt und besprochen.

Themen:

- Fundamentale Eigenschaften und Phanome elektrischer Schaltungen

- Wechselstromanalyse elektrischer Schaltungen

- Fundamentale Eigenschaften und Phanome elektromagnetischer Felder und Wellen
- Beschreibung elektromagnetischer Felder und Wellen bei zeitlich harmonischer Anregung
- Nutzliche Hochfrequenz-Netzwerkparameter

- Elektrisch lange Leitungen und wichtige Ergebnisse der Leitungstheorie

- Ausbreitung, Superposition, Reflektion und Brechung ebener Wellen

- Allgemeine Theorie der Wellenleiter

- Wichtigste Bauformen von Wellenleitern und ihre Eigenschaften

- Abstrahlung und grundlegende Antennenparameter

- Wichtigste Bauformen von Antennen und ihre Eigenschaften

- Numerische Methoden und CAD-Werkzeuge des Wellenleiter- und Antennenentwurfs
- Prinzipien der Elektromagnetischen Vertraglichkeit

- Kopplungsmechanismen und GegenmaBnahmen

- Schirmung, Erdung, Filterung

- Standards und Regulatorisches

- EMV-Messtechniken

Literatur

- Zinke, Brunswig, "Hochfrequenztechnik 1", Springer (1999)

- J. Detlefsen, U. Siart, "Grundlagen der Hochfrequenztechnik", Oldenbourg (2012)
- D. M. Pozar, "Microwave Engineering", Wiley (2011)

-Y. Huang, K. Boyle, "Antenna: From Theory to Practice", Wiley (2008)

- H. Ott, "Electromagnetic Compatibility Engineering”, Wiley (2009)

- A. Schwab, W. Kiirner, "Elektromagnetische Vertraglichkeit", Springer (2007)

Lehrveranstaltung L1877: Einfiihrung in Wellenleiter, Antennen und Elektromagnetische Vertraglichkeit

Typ

Gruppeniibung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Christian Schuster

Sprachen

DE/EN

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0675: Einfiihrung in die Nachrichtentechnik und ihre stochastischen Methoden

Lehrveranstaltungen

Titel

Einfiihrung in die Nachrichtentechnik und ihre stochastischen Methoden (L0442)
Einfiihrung in die Nachrichtentechnik und ihre stochastischen Methoden (L0443)
Einfiihrung in die Nachrichtentechnik und ihre stochastischen Methoden (L2354)

Typ SWs LP
Vorlesung 3 4
Hérsaallibung 1

Gruppenibung 1 1

Modulverantwortlicher

Prof. Gerhard Bauch

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

e Mathematik 1-3
e Signale und Systeme

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kennen und verstehen die grundlegenden Funktionseinheiten eines Nachrichtenlbertragungssystems. Sie
konnen die einzelnen Funktionsblécke mit Hilfe grundlegender Kenntnisse der Signal- und Systemtheorie sowie der Theorie
stochastischer Prozesse beschreiben und analysieren. Sie kennen die entscheidenden Resourcen und Bewertungskriterien der
Nachrichtentibertragung und kénnen ein elementares nachrichtentechnisches System entwerfen und beurteilen.

Die Studierenden sind in der Lage, ein elementares nachrichtentechnisches System zu entwerfen und zu beurteilen.
Insbesondere kénnen Sie den Bedarf an Resourcen wie Bandbreite und Leistung abschatzen. Sie sind in der Lage, wichtige
die die

Nachrichteniibertragungssysteme abzuschatzen und darauf basierend ein Ubertragungsverfahren auszuwéhlen.

Beurteilungskriterien wie Bandbreiteneffizienz oder Bitfehlerwahrscheinlichkeit elementarer

Die Studierenden konnen fachspezifische Aufgaben gemeinsam bearbeiten.

Die Studierenden sind in der Lage, die notwendigen Informationen aus geeigneten Literaturquellen selbstandig zu beschaffen und
in den Kontext der Vorlesung zu setzen. Sie konnen ihren Wissensstand mit Hilfe vorlesungsbegleitender MaBnahmen
(klausurnahe Aufgaben, Software-Tools, Clicker-System) kontinuierlich Gberprifen und auf dieser Basis ihre Lernprozesse steuern.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht
Computer Science: Vertiefung Computer- und Software-Engineering: Wahlpflicht
Computer Science: Vertiefung Computermathematik: Wahlpflicht

Data Science: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0442: Einfiihrung in die Nachrichtentechnik und ihre stochastischen Methoden

Typ | Vorlesung

SWS |3

LP|4

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 78, Préasenzstudium 42

Dozenten | Prof. Gerhard Bauch

Sprachen | DE/EN

Zeitraum | WiSe

Inhalt
e Grundlagen stochastischer Prozesse

e Einflihrung in die Nachrichtentechnik

e Quadraturamplitudenmodulation

e Beschreibung hochfrequenter Nachrichtentbertragung im aquivalenten Basisband
o Ubertragungskanale, Kanalmodelle

e Analog-Digital-Wandlung: Abtastung, Quantisierung, Pulsecodemodulation (PCM)

e Grundlagen der Informationstheorie, Quellencodierung und Kanalcodierung

Fehlerwahrscheinlichkeit

e Grundlagen digitaler Modulationsverfahren

Literatur | K. Kammeyer: Nachrichtentbertragung, Teubner

P.A. Héher: Grundlagen der digitalen Informationsibertragung, Teubner.

M. Bossert: Einflihrung in die Nachrichtentechnik, Oldenbourg.

J.G. Proakis, M. Salehi: Grundlagen der Kommunikationstechnik. Pearson Studium.
J.G. Proakis, M. Salehi: Digital Communications. McGraw-Hill.

S. Haykin: Communication Systems. Wiley

J.G. Proakis, M. Salehi: Communication Systems Engineering. Prentice-Hall.

J.G. Proakis, M. Salehi, G. Bauch, Contemporary Communication Systems. Cengage Learning.

Lehrveranstaltung L0443: Einfiihrung in die Nachrichtentechnik und ihre stochastischen Methoden

Typ [ Horsaallbung

SWsS |1

LP|1

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 16, Prasenzstudium 14

Dozenten | Prof. Gerhard Bauch

Sprachen | DE/EN

Zeitraum | WiSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L2354: Einfiihrung in die Nachrichtentechnik und ihre stochastischen Methoden

Typ | Gruppeniibung

SWsS |1

LP|1

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten | Prof. Gerhard Bauch

Sprachen | DE/EN

Zeitraum | WiSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung
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Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0568: Theoretische Elektrotechnik II: Zeitabhangige Felder

Lehrveranstaltungen

Titel

Theoretische Elektrotechnik II: Zeitabhangige Felder (L0182)
Theoretische Elektrotechnik II: Zeitabhangige Felder (L0183)

Typ SWs LP
Vorlesung 3 5
Gruppenibung 2 1

Modulverantwortlicher

Prof. Christian Schuster

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Elektrotechnik I, Elektrotechnik Il, Theoretische Elektrotechnik |

Mathematik I, Mathematik Il, Mathematik Ill, Mathematik IV

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden koénnen die grundlegenden Formeln, Zusammenhange und Methoden der Theorie zeitabhangiger
elektromagnetischer Felder erklaren. Sie konnen das prinzipielle Verhalten von quasistationaren und voll dynamischen Feldern in
Abhangigkeit von ihren Quellen erlautern. Sie kénnen die Eigenschaften komplexer elektromagnetischer Felder mit Hilfe des
Superpositionsprinzips auf Basis einfacher Feldldsungen beschreiben. Sie kénnen einen Uberblick {iber die Anwendungen

zeitabhangiger elektromagnetischer Felder in der elektrotechnischen Praxis geben.

Die Studierenden koénnen eine Reihe von Verfahren zur Losung der Diffusions- und der Wellengleichung fir allgemeine
zeitabhangige Feldprobleme anwenden. Sie kdnnen einschatzen, welche prinzipiellen Effekte gewisse zeitabhangige Feldquellen
erzeugen und konnen diese quantitativ analysieren. Sie kénnen abgeleitete GréBen zur Charakterisierung voll dynamischer Felder
(Wellenimpedanz, Skintiefe, Poynting-Vektor, Strahlungswiderstand usw.) aus den Feldern ableiten und fiir die Anwendung in der
elektrotechnischen Praxis deuten.

Die Studierenden kdénnen in kleinen Gruppen fachspezifische Aufgaben gemeinsam bearbeiten und Ergebnisse in geeigneter
Weise prasentieren (z.B. wahrend der Kleingruppeniibungen).

Die Studierenden sind in der Lage, die notwendigen Informationen aus den angegebenen Literaturquellen zu beschaffen und in
den Kontext der Vorlesung zu setzen. Sie kdnnen ihren Wissensstand mit Hilfe vorlesungsbegleitender MaBnahmen (Quiz-Fragen
in den Vorlesungen, klausurnahe Aufgaben) kontinuierlich Gberprifen und auf dieser Basis ihre Lernprozesse steuern. Sie kdnnen
ihr erlangtes Wissen in Bezug zu aktuellen Forschungsthemen an der TUHH setzen (z.B. im Bereich der Hochfrequenztechnik und
Optik).

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90-150 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Technomathematik: Vertiefung lll. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
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Lehrveranstaltung L0182: Theoretische Elektrotechnik II: Zeitabhangige Felder

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

5

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 108, Prasenzstudium 42

Dozenten

Prof. Christian Schuster

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

- Theorie und prinzipielles Verhalten quasistationarer Felder
- Induktion und Induktionsgesetz

- Skin Effekt und Wirbelstrome

- Abschirmung zeitlich veranderlicher magnetischer Felder
- Theorie und prinzipielles Verhalten voll dynamischer Felder
- Wellen-Gleichung und Eigenschaften ebener Wellen

- Polarisation und Superposition ebener Wellen

- Reflexion und Brechung ebener Wellen an Grenzflachen

- Theorie der Wellenleiter

- Rechteckhobhlleiter, planarer optischer Wellenleiter

- elektrische und magnetische Dipolstrahlung

- Einfache Antennen-Arrays

Der praktische Umgang mit numerischen Methoden wird durch interaktives Bearbeiten von MATLAB-Programmen in besonders
vorbereiteten Vorlesungen gelibt.

Literatur

- G. Lehner, "Elektromagnetische Feldtheorie: Flr Ingenieure und Physiker", Springer (2010)
- H. Henke, "Elektromagnetische Felder: Theorie und Anwendung", Springer (2011)

- W. Nolting, "Grundkurs Theoretische Physik 3: Elektrodynamik", Springer (2011)

- D. Griffiths, "Introduction to Electrodynamics", Pearson (2012)

- J. Edminister, "Schaum's Outline of Electromagnetics", Mcgraw-Hill (2013)

- Richard Feynman, "Feynman Lectures on Physics: Volume 2", Basic Books (2011)

Lehrveranstaltung L0183: Theoretische Elektrotechnik II: Zeitabhangige Felder

Typ

Gruppeniibung

sws

2

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 2, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Christian Schuster

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modul M0760: Elektronische Bauelemente

Lehrveranstaltungen

Titel
Elektronische Bauelemente (L0720)
Elektronische Bauelemente (L0721)

Typ Sws LP
Vorlesung 3 4
Projekt-/problembasierte 2 2

Lehrveranstaltung

Modulverantwortlicher

Prof. Hoc Khiem Trieu

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Aufbau der Atome und Quantentheorie, elektrische Strome in Festkérpern, Grundlagen der Festkdrperphysik

Erfolgreiche Teilnahme an Physik flr Ingenieure und Werkstoffe der Elektrotechnik oder Veranstaltungen mit aquivalentem Inhalt

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse
Fachkompetenz
Wissen
Die Studierenden kénnen
e die Grundlagen der Halbleiterphysik darstellen,
e die Wirkprinzipien wichtiger Halbleiterbauelemente erklaren,
e Bauelementfunktionen und Ersatzschaltbilder angeben sowie ihre Herleitung erldutern und
e die Grenzen der Modelle diskutieren.
Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden sind in der Lage
e Bauelemente im jeweiligen Grundbetrieb anzuwenden,

e eigenstandig physikalische Zusammenhange zu erkennen und Losungen fiir komplexe Aufgabenstellungen zu finden.

Studierende kénnen in Gruppen Versuche planen, durchfiihren sowie die Ergebnisse prasentieren und vor anderen vertreten.

Studierende sind fahig sich eigenstandig das fiur die Versuche notwendige Wissen mit Literatur zu erschlieBen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Ja 10 % Fachtheoretisch- Studierenden erarbeiten in Kleingruppen Wissen zu einem bestimmten Thema,
fachpraktische demonstrieren dieses in Form eines Versuches mit Prasentation und
Studienleistung Diskussion. Dariiber hinaus betreut jede Gruppe eine Ubungsaufgabe, die
inhaltlich zu dem jeweiligen Versuch gehért.
Priifung | Klausur
Priifungsdauer und -umfang| 120 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Engineering Science: Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Vertiefung Il. Mathematik & Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
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Lehrveranstaltung L0720: Elektronische Bauelemente

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 78, Préasenzstudium 42

Dozenten

Prof. Hoc Khiem Trieu

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

dotierte Halbleiter (Halbleiter, Zustandsdichte,
Besetzungswahrscheinlichkeiten, Massenwirkungsgesetz, Ubergénge zwischen Energieniveaus, Ladungstragerlebensdauer,

Kristalstruktur, Bandermodell, Dotierung, effektive  Masse,

Leitungsmechanismen: Feldstrom- und Diffusionsstrom; Gleichgewicht in Halbleitern, Halbleitergleichungen)
Derpn-Ubergang (Stromloser Zustand, Bandverlauf der Sperrschichtim stromlosen Zustand, Gleichstromverhalten,

Herleitung der Kennlinie, Berlicksichtigung der Sperrschichtrekombination, Wechselstrom- und Schaltverhalten,

Durchbruchmechanismen, verschiedene Diodentypen: Zener-Diode, Tunnel-Diode, Rickwartsdiode, Photodiode, LED,

Laserdioden)
Kollektor-
Durchbruch, Generation-Rekombinationsstrom

D er Bipolartransistor (Funktionsprinzip, statisches Verhalten:
Nichtidealitaten: Earlyeffekt,
Ebers-Moll-Modell: Kennlinienfeld, Ersatzschaltbild; Frequenzantwort, Schaltverhalten, Transistor mit

Berechnung von Basis-, und Emitterstrom,

Betriebsmodi; reale Dotierung, und
Hochstromeffekt;
Heteroubergang)
Unipolare Bauelemente (Halbleiter-Randschichten:
Kontakte:

Funktionsprinzip,

Oberflachenzustande, Austrittsarbeit, Bandermodell; Metall-Halbleiter-
Kontakt;
Kleinsignal-Verhalten, Durchbruchsverhalten;

Schottky-Kontakt, Strom-Spannung-Abhangigkeit, Ohmscher Sperrschicht-Feldeffekt-Transistor:
MESFET: Funktionsprinzip,
Inversion, starke Inversion,
MOSFET: Aufbau,

Subthreshold-Verhalten, Schwellenspannung,

Strom-Spannungs-Kennlinie,
selbstsperrender MESFET; MIS-Struktur:
Oxidladungen,

selbstleitender und Akkumulation, Verarmung,

Flachband-Spannung, Schwellenspannung, Kapazitat-Spannungs-Verhalten;
Funktionsprinzip, Strom-Spannungs-Kennlinie, Frequenzverhalten,

Bauelement-Skalierung; CMOS)

Literatur

S.M. Sze: Semiconductor devices, Physics and Technology, John Wiley & Sons (1985)F. Thuselt: Physik der Halbleiterbauelemente,
Springer (2011)

T. Thille, D. Schmitt-Landsiedel: Mikroelektronik, Halbleiterbauelemente und deren Anwendung in elektronischen Schaltungen,
Springer (2004)

B.L. Anderson, R.L. Anderson: Fundamentals of Semiconductor Devices, McGraw-Hill (2005)

D.A. Neamen: Semiconductor Physics and Devices, McGraw-Hill (2011)

M. Shur: Introduction to Electronic Devices, John Wiley & Sons (1996)

S.M. Sze: Physics of semiconductor devices, John Wiley & Sons (2007)

H. Schaumburg: Halbleiter, B.G. Teubner (1991)

A. Mdschwitzer: Grundlagen der Halbleiter-&Mikroelektronik, Bd1 Elektronische Halbleiterbauelemente, Carl Hanser (1992)

H.-G.

Unger, W. Schultz, G. Weinhausen: Elektronische Bauelemente und Netzwerke |, Physikalische Grundlagen der

Halbleiterbauelemente, Vieweg (1985)

Lehrveranstaltung L0721: Elektronische Bauelemente

Typ

Projekt-/problembasierte Lehrveranstaltung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Hoc Khiem Trieu

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modul M1235: Elektrische Energiesysteme I: Einfilhrung in elektrische Energiesysteme

Lehrveranstaltungen

Titel

Typ SWsS LP
Elektrische Energiesysteme I: Einfiihrung in elektrische Energiesysteme (L1670) Vorlesung 3 4
Elektrische Energiesysteme I: Einflihrung in elektrische Energiesysteme (L1671) Gruppeniibung 2

Modulverantwortlicher

Prof. Christian Becker

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundlagen der Elektrotechnik

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kénnen einen Uberblick (iber die konventionelle und moderne elektrische Energietechnik geben. Technologien
der elektrischen Energieerzeugung, -Ubertragung, -speicherung und -verteilung sowie Integration von Betriebsmitteln kénnen
detailliert erlautert und kritisch bewertet werden.

Mit Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, das erlernte Fachwissen in Aufgabenstellungen zur Auslegung,
Integration oder Entwicklung elektrischer Energiesysteme angemessen anzuwenden und die Ergebnisse einzuschatzen und zu
beurteilen.

Die Studierenden kénnen fachspezifische und fachlibergreifende Diskussionen fiihren, Ideen weiterentwicklen und ihre eigenen
Arbeitsergebnissen vor anderen vertreten.

Die Studierenden kdénnen sich selbststandig Quellen Gber die Schwerpunkte der Vorlesung erschlieBen und das darin enthaltene
Wissen aneignen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90 - 150 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Wahlpflicht
Allgemeine
Wahlpflicht
Data Science: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Regenerative Energien:

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Energie- und Umwelttechnik: Vertiefung Energietechnik: Wahlpflicht

Energietechnik: Vertiefung Energiesysteme: Wahlpflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energiesysteme: Wahlpflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Vertiefung Il. Mathematik & Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
Regenerative Energien: Kernqualifikation: Pflicht

Theoretischer Maschinenbau: Technischer Erganzungskurs: Wahlpflicht

Theoretischer Maschinenbau: Vertiefung Energietechnik: Wahlpflicht
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Lehrveranstaltung L1670: Elektrische Energiesysteme I: Einfliihrung in elektrische Energiesysteme

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 78, Préasenzstudium 42

Dozenten

Prof. Christian Becker

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

e Aufbau und Entwicklungstendenzen der elektrischen Energieversorgung
e Aufgaben und historische Entwicklung
e symmetrische Drehstromsysteme
e Grundlagen und Modellierung von Netzen
o Leitungen
o Transformatoren
o Synchronmaschinen
o Asynchronmaschinen
o Lasten und Kompensation
o Netzaufbau und Schaltanlagen
e Grundlagen der Energieumwandlung
o Elektromechanische Energiewandlung
o Thermodynamische Grundlagen
o Kraftwerkstechnik
o Regenerative Energieumwandlung
e Netzberechnung
o Netzmodellierung
o Lastflussrechnung
o Ausfallkriterium
e Symmetrische Kurzschlussberechnung, Kurzschlussleistung
e Netz- und Kraftwerksregelung
e Netzschutz
e Grundlagen der Netzplanung
e Grundlagen der elektrischen Energiewirtschaft und -markte

Literatur

K. Heuck, K.-D. Dettmann, D. Schulz: "Elektrische Energieversorgung", Vieweg + Teubner, 9. Auflage, 2013
A. ). Schwab: "Elektroenergiesysteme", Springer, 5. Auflage, 2017

R. Flosdorff: "Elektrische Energieverteilung" Vieweg + Teubner, 9. Auflage, 2008
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Lehrveranstaltung L1671: Elektrische Energiesysteme I: Einfiihrung in elektrische Energiesysteme

Typ

Gruppeniibung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Christian Becker

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

e Aufbau und Entwicklungstendenzen der elektrischen Energieversorgung
e Aufgaben und historische Entwicklung
e symmetrische Drehstromsysteme
e Grundlagen und Modellierung von Netzen
o Leitungen
o Transformatoren
o Synchronmaschinen
o Asynchronmaschinen
o Lasten und Kompensation
o Netzaufbau und Schaltanlagen
e Grundlagen der Energieumwandlung
o Elektromechanische Energiewandlung
o Thermodynamische Grundlagen
o Kraftwerkstechnik
o Regenerative Energieumwandlung
e Netzberechnung
o Netzmodellierung
o Lastflussrechnung
o Ausfallkriterium
e Symmetrische Kurzschlussberechnung, Kurzschlussleistung
e Netz- und Kraftwerksregelung
e Netzschutz
e Grundlagen der Netzplanung
e Grundlagen der elektrischen Energiewirtschaft und -markte

Literatur

K. Heuck, K.-D. Dettmann, D. Schulz: "Elektrische Energieversorgung", Vieweg + Teubner, 9. Auflage, 2013
A. ). Schwab: "Elektroenergiesysteme", Springer, 5. Auflage, 2017

R. Flosdorff: "Elektrische Energieverteilung" Vieweg + Teubner, 9. Auflage, 2008
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Modul M0783: Messtechnik und Messdatenverarbeitung

Lehrveranstaltungen

Titel

Elektrotechnisches Versuchspraktikum (LO781)
Messtechnik und Messdatenverarbeitung (L0779)
Messtechnik und Messdatenverarbeitung (L0780)

Typ SWs LP
Laborpraktikum 2 2
Vorlesung 2 3
Gruppenibung 1 1

Modulverantwortlicher

Prof. Alexander Schlaefer

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundlagen Mathematik
Grundlagen Elektrotechnik

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kénnen die Aufgaben von Messsystemen sowie das Vorgehen bei Messdatenerfassungen und -verarbeitungen
erklaren. Die fur die Messtechnik relevanten Aspekte der Wahrscheinlichkeitstheorie und der Messfehlerbehandlung sowie das
Vorgehen bei Messungen stochastischer Signale kénnen wiedergegeben werden. Methoden zur Beschreibungen gemessener
Signale und zur Digitalisierungen von Signalen sind den Studierenden bekannt und kénnen erldutert werden.

Die Studierenden sind in der Lage messtechnische Fragestellungen zu erklaren und Methoden zur Beschreibung und Verarbeitung

von Messdaten anzuwenden.

Die Studierenden I6sen Ubungsaufgaben in Kleingruppen.

Die Studierenden kdénnen ihren Wissensstand einschatzen und die von lhnen erzielten Ergebnisse kritisch bewerten.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Ja 10 % Ubungsaufgaben
Priifung | Klausur
Priifungsdauer und -umfang |90 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Wahlpflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Wahlpflicht
Technomathematik: Vertiefung lll. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung LO781: Elektrotechnisches Versuchspraktikum

Typ

Laborpraktikum

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Alexander Schlaefer, Prof. Rolf-Rainer Grigat, Prof. Herbert Werner, Dozenten des SD E, Prof. Christian Becker, Prof. Heiko
Falk, Prof. Thorsten Kern, Prof. Alexander Kélpin

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Praktikumsversuche
"Digitale Schaltungen" Prof. Grigat
"Halbleiter-Bauelemente" Prof. Jacob
"Mikrocontroller"  Prof. Falk
"Analoge Schaltungen" Prof. Werner
"Leistung im Wechselstromkreis"  Prof. Becker

"Elektrische Maschinen" Prof. Do

Literatur

Wird in der Lehrveranstaltung festgelegt
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Lehrveranstaltung L0779: Messtechnik und Messdatenverarbeitung

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Alexander Schlaefer

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Einfihrung, Messsysteme und Messfehler, Wahrscheinlichkeitstheorie, Messung stochastischer Signale, Beschreibung gemessener
Signale,
Erfassung analoger Signale, Praktische Messdatenerfassung

Literatur

Puente Ledn, Kiencke: Messtechnik, Springer 2012
Lerch: Elektrische Messtechnik, Springer 2012

Weitere Literatur wird in der Veranstaltung bekanntgegeben.

Lehrveranstaltung L0780: Messtechnik und Messdatenverarbeitung

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Alexander Schlaefer

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0777: Halbleiterschaltungstechnik

Lehrveranstaltungen

Titel

Halbleiterschaltungstechnik (LO763)
Halbleiterschaltungstechnik (L0864)

Typ SWs LP
Vorlesung 3 4
Gruppenibung 1

Modulverantwortlicher

Prof. Matthias Kuhl

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundlagen der Elektrotechnik

Elementare Grundlagen der Physik, besonders Halbleiterphysik

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse
Fachkompetenz
Wissen
e Studierende konnen die Funktionsweisen von verschiedenen MOS-Bauelementen in unterschiedlichen Schaltungen
erklaren.
e Studierende kénnen die Funktionsweise von Analogschaltungen und deren Anwendungen erklaren.
e Studierende kdénnen die Funktionsweise grundlegender Operationsverstarker erklaren und Kenngroen angeben.
e Studierende sind in der Lage, grundlegende digitale Logik-Schaltungen zu benennen und ihre Vor- und Nachteile zu
diskutieren.
e Studierende sind in der Lage Speichertypen zu benennen, deren Funktionsweise zu erkldaren und Kenngréen anzugeben.
e Studierende kénnen geeignete Anwendungsbereiche von Bipolartransistoren benennen.
Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

e Studierende konnen KenngroRen von verschiedenen MOS-Bauelementen berechnen und Schaltungen dimensionieren.
e Studierende kénnen logische Schaltungen mit unterschiedlichen Schaltungstypen entwerfen und dimensionieren.

e Studierende konnen MOS-Bauelemente wund Operationsverstarker sowie bipolare Transistoren in speziellen

Anwendungsbereichen einsetzen.

e Studierende sind in der Lage, in heterogen (aus unterschiedlichen Studiengangen) zusammengestellten Teams

zusammenzuarbeiten.

e Studierende kénnen in kleinen Gruppen Rechenaufgaben I6sen und Fachfragen beantworten.

e Studierende sind in der Lage, ihren eigenen Lernstand einzuschatzen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Mechatronik: Pflicht
Data Science: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Engineering Science: Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht

Engineering Science: Vertiefung Mechatronics: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Mechatronik: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Mechatronics: Pflicht

Informatik-Ingenieurwesen: Vertiefung Il. Mathematik & Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
Maschinenbau: Vertiefung Mechatronik: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0763: Halbleiterschaltungstechnik

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 78, Préasenzstudium 42

Dozenten

Prof. Matthias Kuhl

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Inhalt:

°

Wiederholung Halbleiterphysik und Dioden

e Funktionsweise und Kennlinien von bipolaren Transistoren

°

Grundschaltungen mit bipolaren Transistoren

e Funktionsweise und Kennlinien von MOS-Transistoren

°

Grundschaltungen mit MOS-Transistoren flr Verstarker

°

Operationsverstarker und ihre Anwendungen

°

Typische Anwendungsfalle in der digitalen und analogen Schaltungstechnik

°

Realisierung logischer Funktionen

°

Grundschaltungen mit MOS-Transistoren fiir kombinatorische Logikgatter

°

Schaltungen fir die Speicherung von bindren Daten

°

Grundschaltungen mit MOS-Transistoren fiir sequentielle Logikgatter
e Grundkonzepte von Analog-Digital- sowie Digital-Analog-Wandlern

Literatur

U. Tietze und Ch. Schenk, E. Gamm, Halbleiterschaltungstechnik, Springer Verlag, 14. Auflage, 2012, ISBN 3540428496
R. J. Baker, CMOS - Circuit Design, Layout and Simulation, J. Wiley & Sons Inc., 3. Auflage, 2011, ISBN: 0471700555

H. Gobel, Einfihrung in die Halbleiter-Schaltungstechnik, Berlin, Heidelberg Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2011, ISBN:
9783642208874 ISBN: 9783642208867

URL: http://site.ebrary.com/lib/alltitles/docDetail.action?docID=10499499
URL: http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-20887-4
URL: http://ebooks.ciando.com/book/index.cfm/bok_id/319955

URL: http://www.ciando.com/img/bo

Lehrveranstaltung L0864: Halbleiterschaltungstechnik

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 46, Prasenzstudium 14

Dozenten | Prof. Matthias Kuhl, Weitere Mitarbeiter

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt | Inhalt:

e Grundschaltungen und Kennlinien von bipolaren Transistoren
e Grundschaltungen und Kennlinien von MOS-Transistoren flr Verstarker
e Realisierung und Dimensionierung von Operationsverstarkern
e Realisierung logischer Funktionen
e Grundschaltungen mit MOS-Transistoren flir kombinatorische und sequentielle Logikgatter
e Schaltungen flr die Speicherung von binaren Daten
e Schaltungen flr Analog-Digital- sowie Digital-Analog-Wandler
e Dimensionierung beispielhafter Schaltungen

Literatur | U. Tietze und Ch. Schenk, E. Gamm, Halbleiterschaltungstechnik, Springer Verlag, 14. Auflage, 2012, ISBN 3540428496

R. J. Baker, CMOS - Circuit Design, Layout and Simulation, J. Wiley & Sons Inc., 3. Auflage, 2011, ISBN: 0471700555

H. Gobel, Einfihrung in die Halbleiter-Schaltungstechnik, Berlin, Heidelberg Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2011, ISBN:
9783642208874 ISBN: 9783642208867

URL: http://site.ebrary.com/lib/alltitles/docDetail.action?docID=10499499
URL: http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-20887-4
URL: http://ebooks.ciando.com/book/index.cfm/bok_id/319955

URL: http://www.ciando.com/img/bo
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0734: Elektrotechnisches Projektpraktikum

Lehrveranstaltungen

Titel

Elektrotechnisches Projektpraktikum (L0640)

Typ SWs LP
Projekt-/problembasierte 8 6
Lehrveranstaltung

Modulverantwortlicher

Prof. Christian Becker

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Elektrotechnik I, Elektrotechnik I

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kénnen einen Uberblick Gber die fachlichen Details von elektrotechnischen Projekten geben und kénnen ihre
Zusammenhange erklaren. Sie kdnnen relevante Problemstellungen in fachlicher Sprache beschreiben und kommunizieren. Sie
kénnen den typischen Ablauf bei der Losung praxisnaher Probleme schildern und Ergebnisse prasentieren.

Die Studierenden kénnen ihr Grundlagenwissen aus der Elektrotechnik in die Losung praktischer Aufgabenstellung transferieren.
Sie erkennen und Uberwinden typische Probleme bei der Umsetzung elektrotechnischer Projekte. Sie konnen flr nicht-
standardisierte Fragestellungen Lésungskonzepte erarbeiten, vergleichen und auswahlen.

Die Studierenden koénnen in kleinen, fachlich gemischten Gruppen gemeinsam Losungen fir elektrotechnische Probleme
entwickeln und diese einzeln oder in Gruppen vor Fachpersonen prasentieren und erldutern. Sie kénnen alternative Losungswege

einer elektrotechnischen Aufgabenstellung eigenstandig oder in Gruppen entwickeln sowie Vor- bzw. Nachteile diskutieren.

Die Studierenden sind in der Lage anhand von zur Verfligung gestellten Unterlagen elektrotechnische Fragestellungen
selbststandig zu I6sen. Sie sind fahig, eigene Wissenslicken anhand vorgegebener Quellen zu schlieBen sowie Fachthemen
eigenstandig zu erarbeiten. Sie sind ferner in der Lage vorgegebene Aufgabenstellungen sinnvoll zu erweitern und diese sodann

mit selbst zu definierenden Konzepten/Ansatzen pragmatisch zu l6sen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 68, Prasenzstudium 112

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Fachtheoretisch-fachpraktische Arbeit

Priifungsdauer und -umfang

abhangig von der Aufgabenstellung + Vortrag

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Engineering Science: Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht
Technomathematik: Vertiefung lll. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L0640: Elektrotechnisches Projektpraktikum

Typ

Projekt-/problembasierte Lehrveranstaltung

sws

8

LP

6

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 68, Prasenzstudium 112

Dozenten

Prof. Christian Becker, Dozenten des SD E

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Es werden Projekte aus dem ganzen Anwendungsbereich der Elektrotechnik bearbeitet. Dabei werden typischerweise Prototypen
von Funktionseinheiten oder ganzen Systemen gebaut. Beispiele sind: Radargerate, Sensornetzwerke, Amateurfunkgerate,
leistungselektronische Umrichter, diskrete Rechner, Kraftmikroskope. Die Projekte werden jedes Jahr neu konzipiert.

Literatur

Alle zur Durchflihrung der Projekte sinnvollen Quellen (Skripte, Fachblicher, Manuals, Datenblatter, Internetseiten). / All sources
that are useful for completion of the projects (lecture notes, textbooks, manuals, data sheets, internet pages).
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M1693: Informatik fiir Ingenieure - Programmierkonzepte, Data Handling & Kommunikation

Lehrveranstaltungen

Titel Typ SWs LP
Informatik fiir Ingenieure - Programmierkonzepte, Data Handling & Kommunikation (L2689) Vorlesung 3 3
Informatik fiir Ingenieure - Programmierkonzepte, Data Handling & Kommunikation (L2690) Gruppeniibung 2 3

Modulverantwortlicher | Prof. Sibylle Froschle

Zulassungsvoraussetzungen | Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Modulziele/ angestrebte [ Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht
Lernergebnisse

Fachkompetenz
Wissen | Studierende verflgen tUber Grundkenntnisse in folgenden Bereichen

e Programmiersprache Python
e Datenverarbeitung
e Werkzeuge fiir Machine-Learning

e Netzwerke und Kommunikation

Fertigkeiten| Studierende verfligen Gber grundlegende Fertigkeiten in folgenden Bereichen

e Programmieren in Python

e Verarbeitung von Daten

e Einsatz von Werkzeugen fiir Machine-Learning

e Nutzung einfacher Programmierschnittstellen fir Netzwerke und Kommunikation

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz| Studierende kénnen grundlegende Werkzeuge zur Datenverarbeitung beschreiben und charakterisieren. Sie kdénnen einen
grundlegenden Ablauf zur Verarbeitung experimenteller Daten beschreiben.

Selbststédndigkeit | Studierende konnen selbstandig zwischen grundlegenden Werkzeugen zur Datenverarbeitung wahlen und deren Fahigkeiten

einschatzen.

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 110, Prasenzstudium 70

Leistungspunkte | 6

Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Nein 10 % Testate Testate finden semesterbegleitend statt.

Priifung | Klausur

Priifungsdauer und -umfang| 120 min

Zuordnung zu folgenden | Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Biomechanik: Pflicht
Curricula [ Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Mediziningenieurwesen: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Regenerative Energien:
Wahlpflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Energietechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Flugzeug-Systemtechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Materialien in den
Ingenieurwissenschaften: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Mechatronik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Theoretischer Maschinenbau: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Produktentwicklung und Produktion:
Wahlpflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Wahlpflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Wahlpflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Wahlpflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energiesysteme: Wahlpflicht
Logistik und Mobilitat: Kernqualifikation: Pflicht
Logistik und Mobilitat: Vertiefung Informationstechnologie: Pflicht
Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitét: Vertiefung Informationstechnologie: Pflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L2689: Informatik fiir Ingenieure - Programmierkonzepte, Data Handling & Kommunikation

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 48, Préasenzstudium 42

Dozenten

Prof. Sibylle Fréschle

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

e Einfihrung in Python und allgemeine Programmierkonzepte
. o Grundkenntnisse

o Modularisierung und Namensraume
o Datenstrukturen wie Arrays, Listen, Baume, Dictionaries

o Einfache Algorithmen und Laufzeiten

o Jenseits genauer Berechenbarkeit: Nutzung von Zufall und Annaherung

o Random walks und Simulation
o Stochastische Programme, Wahrscheinlichkeit, Verteilungen
o Monte-Carlo-Simulation und approximative Berechnung
o Sampling, zentraler Grenzwertsatz, Konfidenzintervalle
e Data-Handling: experimentelle Daten aufbereiten und verstehen
o Daten aus Files extrahieren
o Daten visualisieren: Plotting, Diagramme, Heatmaps
o Modellerstellung: Curve Fitting, Linear Regression, ...
e Machine Learning Tools: Struktur und Muster in Daten finden
o Feature vectors und distance metrics
o Clustering
o Classification methods
e Netzwerke und Kommunikation
o Internet und Security Basics (z.B. TLS)
o Einfache Client Server Programmierung mit TCP und TLS

o Internet of Things (z.B. auch mit Bezug zu Daten)

o Weitere Computer-Fertigkeiten wie z.B. Umgang mit Dateiformaten und User Interface Programmierung werden im Sinne
von "Learning by doing" in die Beispiele bzw. Ubungen integriert. Ahnliches gilt fiir fortgeschrittene Programmiertechniken.

Literatur

John V. Guttag: Introduction to Computation and Programming Using Python.
With Application to Understanding Data. 2nd Edition. The MIT Press, 2016.

Lehrveranstaltung L2690: Informatik fiir Ingenieure - Programmierkonzepte, Data Handling & Kommunikation

Typ

Gruppeniibung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Sibylle Fréschle

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Fachmodule der Vertiefung Green Technologies

Modul M1711: Green Technologies |

Lehrveranstaltungen

Titel

Einflhrung Green Technologies (L2727)
Grundlagen Meteorologie und Klima (L2726)
Grundlagen Meteorologie und Klima (L2829)

Typ SWsS LP
Seminar 2 2
Vorlesung 2 2
Gruppenibung 2 2

Modulverantwortlicher

Prof. Martin Kaltschmitt

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

keine

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kénnen mit Abschluss dieses Moduls die aktuellen Umwelt- und Klimaprobleme, vor allem an dem Standort
Hamburg, beschreiben und kritisch bewerten. Des Weiteren sind sie in der Lage geeignete Losungsansatze zu finden und zu
bearbeiten. Die Studierenden kénnen erlernte Technologien im Bereich des Klima- und Umweltschutz vergleichen, einen

Standpunkt dazu erarbeiten und beziehen und diesen in Diskussionen verteidigen.

Zusatzlich kénnen die Studierenden einen Uberblick (iber die Grundlagen der Meterologie und des Klimas geben.

Die Studierenden kénnen das erlernte Wissen zu zukunftsfahigen Technologien im Bereich des umwelt- und klimafreundlichen
Wasser-, Energie- und Klima-Nexus anwenden, um Lésungsansatze flr eine versorgungssichere Bereitstellung zu erlautern.

Des Weiteren sind die Studierenden in der Lage die Vorgehensweisen und Grundlagen zu den Themen Klima und Meterologie zu
erlautern und im Kontext anderer Module auf erneuerbare Energieprojekte anzuwenden.

Die Studierenden kénnen

e im Team von circa 3-5 Personen zusammenarbeiten,

e Aufgabenstellungen zu den Themen Umwelt-, Ressourcen- und Klimaschutz fachspezifisch diskutieren und gemeinsame
Losungen entwickeln,

e ihre eigenen Arbeitsergebnisse vor Kommilitonen vertreten und

e die Leistungen der Kommilitonen im Vergleich zu lhrer eigenen Leistung einschatzen und mit Rickmeldungen zu ihren
eigenen Leistungen umgehen.

Die Studierenden koénnen sich selbststandig Quellen Uber die zu bearbeitende Fragestellung erschlieBen. Sie sind fahig in
Riicksprache mit Lehrenden ihren jeweiligen Lernstand zu beurteilen und auf dieser Basis weitere Fragestellungen und fir die
Losung notwendigen Arbeitsschritte zu definieren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Ja 20 % Referat
Priifung | Klausur
Priifungsdauer und -umfang| 60 min

Zuordnung zu folgenden

Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies: Pflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung L2727: Einfilhrung Green Technologies

Typ

Seminar

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Martin Kaltschmitt
Sprachen | DE
Zeitraum | WiSe
Inhalt
e Vorbesprechung des Seminars
e Interessante Vortrége von Verantwortlichen aus dem Bereich des Klima- und Umweltschutz am Standort Hamburg,
Stichwort: Griiner Hafen Hamburg
e Ausgabe von Themen und Aufgabenstellungen aus dem Bereich des Seminarthemas (griiner Hafen Hamburg) an einzelne
Studierende / Gruppen von Studierenden (je nach Anzahl der teilnehmenden Studierenden)
e Vortrag der Aufgabenstellung / des zu bearbeiteten Themas mit PPT-Prasentation oder Posterpasentation der Ergebnisse
Literatur | Eigenstandiges Literaturstudium in der Bibliothek und aus anderen Quellen.
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L2726: Grundlagen Meteorologie und Klima

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

NN

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Die Energiebilanz der Erde
Energieerhaltung, Strahlung, Treibhauseffekt, Strahlungsbilanz, Strahlungsantrieb

Lokales Klima

Energiebilanz an der Oberflache, Canopy-Effekte (Vegetation, Stadt, ...), Topographieeffekte, Verdunstung, Rolle der Pedosphare

Der Wasserkreislauf

Reservoire von Wasser, Clausius-Clapeyron, Hydrologische Sensitivitat, Extremniederschlag
Die vertikale Struktur der Atmosphare

Hydrostatik, Stabilitat, Spharen und Pausen, Strahlungs-Konvektionsgleichgewicht
Wolken

Lebenszyklus einer Wolke, vom Wasserdampf zum Niederschlag

Ein windiger Planet

Druckgradientenkraft, Corioliskraft, globales Windsystem, Turbulenz und log. Windprofil
Klimasensitivitat

Antrieb-Antwort Ansatz, Klimasensitivitat, Methoden zur Bestimmung, aktuelles Wissen
Synoptik

Hoch- und Tiefdruckgebiete, Luftmassen und Fronten, Instabilitaten

Schnelle Riuckkopplungen im Klima

Wasserdampf, Temperaturgradient, Eis-Albedo, Wolken

Wetter- und Klimamodellierung

Diskretisierung und num. L&sung, Parametrisierung, Datenassimilation, Randbedingungen,
Parallelrechner

Kohlenstoffkreislauf und Erdgeschichte

Reservoire von Kohlenstoff, Fossile Brennstoffe, Erdzeitalter, Urey Reaktion

Wetterextreme

Regen, Wind und Hitze - meteorologische Grundlagen, statistische Beschreibung & Klimatrends

Eis und Meeresspiegel

Ensemble-Vorhersagen,

Steigt der Meerespiegel? Rolle von Eis in der Erdgeschichte, Schneeballe und Treibhauser, Milankovitch Zyklen

Der Blick aus dem All

Meteorologische Satelliteninstrumente

Chaos,

Literatur
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Lehrveranstaltung L2829: Grundlagen Meteorologie und Klima

Typ

Gruppeniibung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

NN

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Die Energiebilanz der Erde
Energieerhaltung, Strahlung, Treibhauseffekt, Strahlungsbilanz, Strahlungsantrieb

Lokales Klima

Energiebilanz an der Oberflache, Canopy-Effekte (Vegetation, Stadt, ...), Topographieeffekte, Verdunstung, Rolle der Pedosphare

Der Wasserkreislauf

Reservoire von Wasser, Clausius-Clapeyron, Hydrologische Sensitivitat, Extremniederschlag
Die vertikale Struktur der Atmosphare

Hydrostatik, Stabilitat, Spharen und Pausen, Strahlungs-Konvektionsgleichgewicht
Wolken

Lebenszyklus einer Wolke, vom Wasserdampf zum Niederschlag

Ein windiger Planet

Druckgradientenkraft, Corioliskraft, globales Windsystem, Turbulenz und log. Windprofil
Klimasensitivitat

Antrieb-Antwort Ansatz, Klimasensitivitat, Methoden zur Bestimmung, aktuelles Wissen
Synoptik

Hoch- und Tiefdruckgebiete, Luftmassen und Fronten, Instabilitaten

Schnelle Riuckkopplungen im Klima

Wasserdampf, Temperaturgradient, Eis-Albedo, Wolken

Wetter- und Klimamodellierung

Diskretisierung und num. L&sung, Parametrisierung, Datenassimilation, Randbedingungen,
Parallelrechner

Kohlenstoffkreislauf und Erdgeschichte

Reservoire von Kohlenstoff, Fossile Brennstoffe, Erdzeitalter, Urey Reaktion

Wetterextreme

Regen, Wind und Hitze - meteorologische Grundlagen, statistische Beschreibung & Klimatrends

Eis und Meeresspiegel

Ensemble-Vorhersagen,

Steigt der Meerespiegel? Rolle von Eis in der Erdgeschichte, Schneeballe und Treibhauser, Milankovitch Zyklen

Der Blick aus dem All

Meteorologische Satelliteninstrumente

Chaos,

Literatur
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Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M1497: Messtechnik fiir VT / BVT

Lehrveranstaltungen

Titel

Laborpraktikum Messtechnik (L2270)

Messtechnik (L2268)

Physikalische Grundlagen der Messtechnik (L2269)

Typ SWs LP
Laborpraktikum 2 2
Vorlesung 2 2
Vorlesung 2 2

Modulverantwortlicher

Prof. Alexander Penn

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Technisches Interesse, logische Begabung, Integral- und Differenezialrechnung, grundlegende physikalische Konzepte wie
Temperatur, Masse, Geschwindigkeit, etc..

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Physikalische Grundlagen: Kinematik und Dynamik (Bewegungslehre), Rotation starrer Korper, Energie und Impuls, Elektrizitat,
Magnetismus, Grundlagen der Hydrodynamik, Temperatur und Warme, Ideales Gas.

Messtechnik: SI-Einheiten, Messen und Messunsicherheit, Grundlagen der Sensorik, physikalische Prinzipien, Temperaturmessung,
Druckmessung, Fullstandmessung, Durchflussmessung.

Praktikum: Druckabfall
Stofflibergang, kapazitive Messungen von Feststoffkonzentrationen, Spektroskopie, Fehlerrechnung, Chromatographie

an Leitungen, Kalorimetrie, Bilddatenaufnahme, Strémungsmessung, Konzentrationsmessung und

Literaturrecherche, Einordnung der Thematiken, Analyse eines experimentellen Versuchstands, Erstellung eines

Versuchsprotokolls, erste Programmierungen mit Matlab, Benutzung relevanter Labormesstechnik, Ausarbeitung eines

Versuchsprotkolls. Durchflihrung von Berechnungen

Absprache und Arbeitsteilung in Praktikums- und Lerngruppen, Einschatzung des eigenen Wissenstandes, Arbeiten am

Versuchstand in Gruppen, Ricksprache mit Lehrverantwortlichen, Prasentation der Versuchsvorbereitung, Frustrationstoleranz

Zeitliche Einteilung der Arbeitslast, selbstandiges erarbeiten der thematischen Grundlagen, Eigenverantwortung bei Ausstattung
mit Schutzausriistung und Arbeitskleidung, Ubung von Présentation vor Gruppe, aktive Beteiligung an den Vorlesungen,
Formulierung von Riickfragen/Detailfragen durch Einsatz von Clicker.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Nein 20 % Ubungsaufgaben Popup-Quizzes wahren der Vorlesung
Priifung | Klausur
Priifungsdauer und -umfang| 120 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht

):
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester):
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester):
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht
Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
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Lehrveranstaltung L2270: Laborpraktikum Messtechnik

Typ

Laborpraktikum

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Alexander Penn

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Im Messtechnikpraktikum findet die Theorie aus den Vorlesungen , Physikalische Grundlagen der Messtechnik” und ,Messtechnik”
praktische Anwendung. In kleinen Gruppen lernen Studierenden den Umgang mit verschiedenen Messtechniken aus der Industrie
und Forschung kennen. Im Rahmen des Praktikums wird ein breites Spektrum an unterschiedlichen Messmethoden vermittelt,
zahlt HLPC-Saulen die
Stofflibergangskoeffizienten mithilfe von optischen Sauerstoffsensoren oder die Auswertung von Bilddaten zur Gewinnung von

hierzu unter anderem der Einsatz von zur qualitativen Stoffanalyse, Bestimmung von

Prozessparametern. In dem Praktikum wird ebenfalls erlernt, wie Messdaten statistisch ausgewertet und Versuche korrekt

dokumentiert werden.

Literatur

Hug, H.: Instrumentelle Analytik. Theorie und Praxis. Verlag Europa-Lehrmittel, Haan-Gruiten, 2015.

Kamke, W.: Der Umgang mit experimentellen Daten, insbesondere Fehleranalyse, im physikalischen Anfanger-Praktikum. Eine
elementare Einfihrung. W. Kamke, Kirchzarten [Keltenring 197], 2010.

Strohrmann, G.: Messtechnik im Chemiebetrieb. Einfihrung in das Messen verfahrenstechnischer Groen. Oldenbourg, Minchen,
2004.

Lehrveranstaltung L2268: Messtechnik

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Alexander Penn

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Grundlegende Einflihrung in die Messtechnik fiir Verfahrensingenieure. Beinhaltet Fehlerrechnung, Masseinheiten, Kalibrierung,
Messdatenanlyse, Messtechniken und Sensoren. Speziell liegt der Augenmerk auf der Messung von Temperatur, Druck, Durchfluss
und Fullstand. Die Vorlesung gibt Einblicke in die neuesten Entwicklungen der Sensorik in der Messtechnik und Verfahrenstechnik.

Literatur

Fraden, Jacob (2016): Handbook of Modern Sensors. Physics, Designs, and Applications. 5th ed. 2016. Cham, New York: Springer.
Online verfugbar unter http://search.ebscohost.com/login.aspx?direct=true&scope=site&db=nlebk&AN=1081958.

Hering, Ekbert; Schénfelder, Gert (2018): Sensoren in Wissenschaft und Technik. Funktionsweise und Einsatzgebiete. 2. Aufl. 2018.
Online verfuigbar unter http://dx.doi.org/10.1007/978-3-658-12562-2.

Strohrmann, Gunther (2004): Messtechnik im Chemiebetrieb. Einfihrung in das Messen verfahrenstechnischer GroBen. 10.,
durchges. Aufl. Miinchen: Oldenbourg.

Trankler, Hans-Rolf; Reindl, Leonhard M. (2014): Sensortechnik. Handbuch fiir Praxis und Wissenschaft. 2., vollig neu bearb. Aufl.
Berlin: Springer Vieweg (VDI-Buch). Online verfuigbar unter http://dx.doi.org/10.1007/978-3-642-29942-1.

Webster, John G.; Eren, Halit B. (2014): Measurement, Instrumentation, and Sensors Handbook, Second Edition. Electromagnetic,
Optical, Radiation, Chemical, and Biomedical Measurement. 2nd ed. Hoboken: Taylor and Francis. Online verfigbar unter
http://gbv.eblib.com/patron/FullRecord.aspx?p=1407945.

Lehrveranstaltung L2269: Physikalische Grundlagen der Messtechnik

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Christian Schroer

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Literatur
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M1714: Konventionelle Energiesysteme und Energiewirtschaft

Lehrveranstaltungen

Titel

Energiesysteme und Energiemarkte (L2744)

Fossile Energietrager (L2745)
Fossile Energietrager (L2746)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 2
Vorlesung 3 3
Hérsaalibung 1 1

Modulverantwortlicher

Prof. Martin Kaltschmitt

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

keine

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Mit Abschluss dieses Moduls kénnen die Studierenden einen Uberblick (iber Charakteristiken von Energiesysteme geben. Dabei
konnen sie die darin auftretenden Fragestellungen erldutern. Des Weiteren kdnnen sie Kenntnisse zur Energiegewinnung,
Energieverteilung und Energiehandel unter Einbeziehung fachangrenzender Kontexte in diesem Zusammenhang erlautern. Die
Studierenden konnen diese auf nahezu alle Energiesysteme anwendbaren Kenntnisse besonders detailliert fir konventionelle
Energiesysteme erlautern und kritisch Stellung dazu beziehen. Ferner kénnen sie die Umweltauswirkungen durch die Nutzung von
konventionellen Energiesystemen erlautern. Auch haben sie einen Uberblick iber die Reserven und Ressourcen sowie die globalen
und nationalen Marktvolumina. Dies inkludiert auch die legale Rahmensetzung, die insbesondere der Minderung des Klimawandels
Rechnung tragen soll.

Die Studierenden sind in der Lage Methodiken zur Bestimmung von Energienachfrage oder Energiebereitstellung auf
verschiedene Arten von Energiesystemen anzuwenden. Des Weiteren kénnen sie Energiesysteme technisch, 6kologisch und
okonomisch sowie systemisch bewerten und unter bestimmten gegebenen Voraussetzungen auch konzipieren. Die daflir nétigen

Vorschriften kénnen sie fachspezifisch, vor allem durch nicht standardisierte Losungen eines Problems, auswahlen.

Die Studierenden sind in der Lage Fragestellungen aus dem Fachgebiet und Ansatze zu dessen Bearbeitung miindlich zu erladutern

und in den jeweiligen Zusammenhang einzuordnen.

Die Studierenden sind in der Lage, geeignete technische Alternativen zu untersuchen und letztlich auch anhand technischer,
6konomischer und 6kologischer Kriterien - und damit unter Nachhaltigkeitsgesichtspunkten - zu bewerten.

Die Studierenden konnen sich selbststandig Quellen Uber das Fachgebiet erschlieBen, Wissen aneignen und auf neue

Fragestellungen transformieren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90 min

Zuordnung zu folgenden

Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies: Pflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung L2744: Energiesysteme und Energiemarkte

Typ

Vorlesung

sSws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Martin Kaltschmitt

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Diese Vorlesung adressiert die Mechanismen, nach denen die Preisbildung auf den globalen und nationalen Energiemarkten
funktioniert. Dazu wird der globale Preisbildungsmechanismus fiir Rohél und fir Erdgas sowie Kohle erldutert. Auch wird auf die
nationalen Energiemarkte (u.a. Stromborse, Gasmarkte) eingegangen. Dabei wird immer auch die legale Rahmensetzung

adressiert, die letztlich fiir die Marktpreisbildung mitentscheidend ist. In diesem Zusammenhang werden auch die verschiedenen
Instrumente diskutiert, mit denen die Energiemarkte so beeinflusst werden sollen, dass Klimaschutz bereits mit marktbasierten
MaBnahmen zum Tragen kommt. Auch wird auf die zu erwartende zukinftige Entwicklung / Verdnderung der Energiemarkte vor
dem Hintergrund der zunehmenden Nutzung erneuerbarer Energien eingegangen.

Literatur
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Lehrveranstaltung L2745: Fossile Energietrager

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 48, Préasenzstudium 42

Dozenten

Prof. Martin Kaltschmitt

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Ziel dieser Vorlesung ist es, die verschiedenen fossilen Energiesysteme in Génze darzustellen und zu diskutieren. Dies inkludiert
das Erdol-, das Erdgas-, das Stein- und Braunkohle- und das Kernenergiesystem. Dabei werden jeweils die Entstehungsprozesse,
die Aufsuchungstechnologien, die Aufschlussverfahren, die Gewinnungstechniken, die Weiterverarbeitungsverfahren und die
entsprechende Nutzung dargestellt. AuBerdem wird auf die jeweiligen Markte und deren Entwicklung, die vorhandenen Reserven
und Ressourcen und auf die mit der Gewinnung und Nutzung vorhandenen Umwelteffekte eingegangen. Dabei wird ein
Gesamtsystemansatz verfolgt, der eine Darstellung des gesamten Energiesystems einschlieflich der jeweils gegebenen
Interdependenzen und (geo-)politischen Abhdngigkeiten verfolgt. Auch wird auf die laufenden und die sich fir die kommenden
Jahre abzeichnenden Veranderungen in diesen Energiesystemen fiir Deutschland und international eingegangen. AuBerdem wird
die jeweilige Reserven- und Ressourcenverfligbarkeit beleuchtet.

Literatur

Lehrveranstaltung L2746: Fossile Energietrager

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Martin Kaltschmitt

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Ziel dieser Ubung ist es, die verschiedenen fossilen Energiesysteme in Ganze darzustellen und zu diskutieren. Dies inkludiert das
Erddl-, das Erdgas-, das Stein- und Braunkohle- und das Kernenergiesystem. Dabei werden jeweils die Entstehungsprozesse, die
Aufsuchungstechnologien, die Aufschlussverfahren, die Gewinnungstechniken, die Weiterverarbeitungsverfahren und die
entsprechende Nutzung dargestellt. AuBerdem wird auf die jeweiligen Markte und deren Entwicklung, die vorhandenen Reserven
und Ressourcen und auf die mit der Gewinnung und Nutzung vorhandenen Umwelteffekte eingegangen. Dabei wird ein
Gesamtsystemansatz verfolgt, der eine Darstellung des gesamten Energiesystems einschlieflich der jeweils gegebenen
Interdependenzen und (geo-)politischen Abhangigkeiten verfolgt. Auch wird auf die laufenden und die sich fiir die kommenden
Jahre abzeichnenden Veranderungen in diesen Energiesystemen fiir Deutschland und international eingegangen. AuBerdem wird

die jeweilige Reserven- und Ressourcenverfligbarkeit beleuchtet.

Literatur
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Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M1715: Regenerative Energien

Lehrveranstaltungen

Titel

Regenerative Energien | (L2740)
Regenerative Energien | (L2742)
Regenerative Energien Il (L2741)
Regenerative Energien Il (L2743)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 2
Hérsaallibung 1 1
Vorlesung 2 2
Hérsaallibung 1 1

Modulverantwortlicher

Prof. Martin Kaltschmitt

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

keine

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Mit Abschluss dieses Moduls kénnen die Studierenden einen Uberblick Giber Charakteristiken von erneuerbaren Energiesystemen
Dabei
Energiebereitstellung,

geben. kénnen sie die darin auftretenden Fragestellungen erldutern. Des Weiteren kdénnen sie Kenntnisse zur

Energieverteilung und Energiehandel unter Einbeziehung fachangrenzender Kontexte in diesem
Zusammenhang erlautern. Die Studierenden kdnnen diese Kenntnisse detailliert flr derartige Energiesysteme erlautern und
regenerativen

kritisch Stellung dazu beziehen. Ferner konnen sie die Umweltauswirkungen durch die Nutzung von

Energiesystemen erlautern und haben einen Uberblick iber die 8konomische Einordnung der jeweiligen Optionen.

Die Studierenden sind in der Lage Methodiken zur Bestimmung von Energienachfrage oder Energiebereitstellung auf
verschiedene Arten von erneuerbaren Energiesystemen anzuwenden. Des Weiteren kénnen sie derartige Energiesysteme
technisch, okologisch und 6konomisch sowie systemisch bewerten und unter bestimmten gegebenen Voraussetzungen auch
konzipieren. Die daflir nétigen Vorschriften kénnen sie fachspezifisch, vor allem durch nicht standardisierte Lésungen eines

Problems, auswahlen.

Die Studierenden sind in der Lage Fragestellungen aus dem Fachgebiet und Ansatze zu dessen Bearbeitung miindlich zu erladutern

und in den jeweiligen Zusammenhang einzuordnen.

Die Studierenden sind in der Lage, geeignete technische Alternativen zu untersuchen und letztlich auch anhand technischer,
6konomischer und 6kologischer Kriterien - und damit unter Nachhaltigkeitsgesichtspunkten zu bewerten, um so einen wirksamen
Beitrag zu einer nachhaltigeren und zukunftsfahigeren Energieversorgung leisten zu kénnen.

Die Studierenden konnen sich selbststandig Quellen Uber das Fachgebiet erschlieBen, Wissen aneignen und auf neue

Fragestellungen transformieren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies: Pflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung L2740: Regenerative Energien |

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Martin Kaltschmitt
Sprachen | DE
Zeitraum | SoSe
Inhalt | Dieses Modul beinhaltet die Darstellung des erneuerbaren Energieangebots sowie eine Diskussion der jeweiligen Techniken zur

Bereitstellung der gewlinschten End- bzw. Nutzenergie. Konkret inkludiert dies die Méglichkeiten zur Sonnenenergienutzung zur
Warme- und Stromerzeugung (d.h. passive Sonnenenergienutzung, Solarkollektoren zur Niedertemperaturwarmebereitstellung,
solarthermische Stromerzeugung, photovoltaische Stromerzeugung), die Nutzung Windenergie zur Stromerzeugung (d.h.
Onshore- und Offshore-Windkraftnutzung), die Wasserkraftnutzung zur Stromerzeugung (d.h. Lauf- und Speicherwasserkraft), die
Nutzung der Meeresenergie zur Stromerzeugung (u.a. Gezeitenkraftwerke) und die Nutzung der Geothermie zur Warme- und
Stromerzeugung (d.h. Nutzung der oberflachennahen Nutzung mittels Warmepumpen, Nutzung der tiefen Geothermie zur Warme-

und/oder Stromerzeugung).

Literatur

Kaltschmitt, M.; Streicher, W.; Wiese, A. (Hrsg.): Erneuerbare Energien - Systemtechnik, Wirtschaftlichkeit, Umweltaspekte;

Springer, Berlin, Heidelberg, 2020, 6. Auflage
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L2742: Regenerative Energien |

Typ

Horsaallibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Martin Kaltschmitt

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Die Studierenden bearbeiten Aufgaben im Bereich der erneuerbaren Energien. Ihre Ldsungsansatze prasentieren sie in der
Ubungsgruppe und diskutieren mit den Mitstudierenden und dem Lehrpersonal im Anschluss dariber.

Mégliche Themen der Aufgaben sind:

e Solarthermische Warmeerzeugung
e Konzentration Solarthermie

e Photovoltaik

e Windenergie

e Wasserkraft

e Warmepumpe

Tiefe Geothermie

Literatur

Kaltschmitt, M.; Streicher, W.; Wiese, A.
Springer, Berlin, Heidelberg, 2020, 6. Auflage

(Hrsg.): Erneuerbare Energien - Systemtechnik, Wirtschaftlichkeit, Umweltaspekte;

Lehrveranstaltung L2741: Regenerative Energien Il

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Martin Kaltschmitt

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Diese Vorlesung beinhaltet alle Optionen zur Energiebereitstellung aus Biomasse; dies inkludiert eine Bereitstellung von Warme,
Strom und Kraftstoffen. Dazu wird zuerst auf die jeweilige Biomasseressource und dessen Entstehung eingegangen. AnschlieBend
wird die Biomassebereitstellung adressiert, mit der die Briicke zwischen den Biomasseanfall und der Nutzung geschlagen wird.
AnschlieBend wird auf die unterschiedlichen Konversionsoptionen eingegangen. Dabei werden nur die Optionen vertieft

dargestellt, die am Markt in Deutschland und Europa eine entsprechende Bedeutung haben. Dies beinhaltet

e eine Warmeerzeugung aus biogenen Festbrennstoffen in Klein- und GroBanlagen
e eine Stromerzeugung aus fester Biomasse Uber die Verbrennung

e eine Biogaserzeugung aus Rickstéanden, Nebenprodukten und Abfallen,

e eine Alkoholerzeugung aus Zucker und Starke

¢ eine Biodieselerzeugung aus pflanzlichen Olen.

Besonders eingegangen wird auch auf die entsprechenden Umweltaspekte. Auch erfolgt eine 6konomische Einordnung der
verschiedenen Optionen.

Literatur

Lehrveranstaltung L2743: Regenerative Energien Il

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Martin Kaltschmitt

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Die Studierenden bearbeiten Aufgaben im Bereich der erneuerbaren Energien das Feld "Energie aus Biomasse". lhre

Lésungsansitze prasentieren sie in der Ubungsgruppe und diskutieren mit den Mitstudierenden und dem Lehrpersonal im
Anschluss darber.

Literatur
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0536: Grundlagen der Stromungsmechanik

Lehrveranstaltungen

Titel

Grundlagen der Stromungsmechanik (L0091)
Strémungsmechanik flr die Verfahrenstechnik (L0092)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 4
Hérsaallibung 2

Modulverantwortlicher

Prof. Michael Schliter

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

e Mathematik I+11+11l
Technische Mechanik I+l

°

°

Technische Thermodynamik [+11
e Arbeiten mit Kraftebilanzen

°

Vereinfachen und Lésen von partiellen Differentialgleichungen

°

Integralrechnung

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Studierende kénnen:

e die Unterschiede verschiedener Stromungsformen erklaren,

e einen Uberblick (iber die verschiedenen Anwenudngen des Reynold'schen Transporttheorems in der Verfahrenstechnik
geben,

e die Vereinfachungen der Kontinuitats- und Navier-Stokes-Gleichungen unter

Einbeziehung der physikalischen

Randbedingungen erlautern.

Die Studierenden sind in der Lage

e Inkompressible Stromungen physikalisch zu beschreiben und mathematisch zu modellieren

e Unter Nutzung von Vereinfachungen die Grundgleichungen der Strémungsmechanik so weit zu reduzieren, dass eine
quantitative Lésung z.B. durch Integration moglich ist.

e In einer technischen Aufgabenstellung zu beurteilen, welche theoretischen Modelle zur Beschreibung der auftretenden
Strémungsphanomene anzuwenden sind.

e Das erlernte Wissen auf verschiedene ingenieurwissenschaftlich relevante Strémungsformen anzuwenden

Die Studierenden

e sind in der Lage, selbststandig in einer interdisziplindren Kleingruppe LOsungsansatze und Probleme im Bereich der
Stromungsmechanik zu diskutieren und

e konnen in kleinen Gruppen fachspezifische Aufgaben gemeinsam bearbeiten und Ergebnisse innerhalb der Gruppe in
geeigneter Weise prasentieren (z.B. wahrend Kleintruppenibungen) sowie

e sind in der Lage, Lésungen zu Ubungsaufgaben, die sie eigenstindig erarbeitet haben, miindlich zu erldutern und zu
prasentieren und auch selbst weitergehende Fragen zu entwickeln und zu stellen.

Die Studierenden

e sind in der Lage, selbststandig weitflihrende Literatur zum Thema zu beschaffen sich Wissen daraus zu erschlieRen,
e sind in der Lage, selbststandig Aufgaben zum Thema zu l6sen und anhand des gegebenen Feedbacks ihren Lernstand

einzuschatzen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Ja 5% Midterm
Priifung | Klausur

Priifungsdauer und -umfang

3 Stunden

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester

):
):
): Vertiefung Green Technologies: Pflicht
):

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht

Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht

Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht

Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0091: Grundlagen der Stromungsmechanik

Typ | Vorlesung

SWS |2

LP|4

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 92, Préasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Michael Schliter

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt

°

StoffgréBen und physikalische Eigenschaften
Hydrostatik
Integrale Bilanzen - Stromfadentheorie

°

°

°

Integrale Bilanzen - Erhaltungssatze

°

Differentielle Bilanzen - Navier Stokes Gleichungen
e Wirbelfreie Stromungen - Potenzialstromungen

e Umstrémung von Kérpern - Ahnlichkeitstheorie

e Turbulente Strémungen

e Kompressible Stromungen

e Rohrhydraulik

e Turbomaschinen

Literatur
1. Crowe, C. T.: Engineering fluid mechanics. Wiley, New York, 2009.

2. Durst, F.: Stromungsmechanik: Einfihrung in die Theorie der Stromungen von Fluiden. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg,
2006.
3. Fox, R.W.; et al.: Introduction to Fluid Mechanics. J. Wiley & Sons, 1994
4. Herwig, H.: Stromungsmechanik: Eine Einflihrung in die Physik und die mathematische Modellierung von Strémungen.
Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 2006
5. Herwig, H.: Stromungsmechanik: Einfihrung in die Physik von technischen Strémungen: Vieweg+Teubner Verlag / GWV
Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2008
6. Kuhlmann, H.C.: Strémungsmechanik. Miinchen, Pearson Studium, 2007
7. Oertl, H.: Stromungsmechanik: Grundlagen, Grundgleichungen, Lésungsmethoden, Softwarebeispiele. Vieweg+ Teubner
Verlag / GWV Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2009
8. Schade, H.; Kunz, E.: Strémungslehre. Verlag de Gruyter, Berlin, New York, 2007
9. Truckenbrodt, E.: Fluidmechanik 1: Grundlagen und elementare Strémungsvorgange dichtebestandiger Fluide. Springer-
Verlag, Berlin, Heidelberg, 2008
10. Schlichting, H. : Grenzschicht-Theorie. Springer-Verlag, Berlin, 2006
11. van Dyke, M.: An Album of Fluid Motion. The Parabolic Press, Stanford California, 1882.
12. White, F.: Fluid Mechanics, Mcgraw-Hill, ISBN-10: 0071311211, ISBN-13: 978-0071311212, 2011
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Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0092: Stromungsmechanik fiir die Verfahrenstechnik

Typ

Horsaallibung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Michael Schliter

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

In der Horsaallibung werden die Inhalte der Vorlesung weiter vertieft und in die praktische Anwendung Uberfiihrt. Dies geschieht
anhand von Beispielsaufgaben aus der Praxis, die den Studierenden nach der Vorlesung zum Download bereitgestellt werden. Die
Studierenden sollen diese Aufgaben mit Hilfe des Vorlesungsstoffes eigenstandig oder in Gruppen I6sen. Die Lésung wird dann mit
Studierenden unter wissenschaftlicher Anleitung diskutiert, wobei Aufgabenteile an der Tafel prasentiert werden. Am Ende der
Horsaalibung wird die Aufgabe an der Tafel korrekt vorgerechnet. Parallel zur Horsaalibung finden Tutorien statt, bei denen die
Studierenden in Kleingruppen Klausuraufgaben unter Zeitvorgabe rechnen und die Losung anschlieBend diskutieren

Literatur

1. Crowe, C. T.: Engineering fluid mechanics. Wiley, New York, 2009.
2. Durst, F.: Stromungsmechanik: Einfihrung in die Theorie der Stromungen von Fluiden. Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg,
2006.
3. Fox, R.W.; et al.: Introduction to Fluid Mechanics. J. Wiley & Sons, 1994
4. Herwig, H.: Stromungsmechanik: Eine Einflihrung in die Physik und die mathematische Modellierung von Strémungen.
Springer Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 2006
5. Herwig, H.: Stromungsmechanik: Einfihrung in die Physik von technischen Strémungen: Vieweg+Teubner Verlag / GWV
Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2008
6. Kuhlmann, H.C.: Strémungsmechanik. Miinchen, Pearson Studium, 2007
7. Oertl, H.: Stromungsmechanik: Grundlagen, Grundgleichungen, Lésungsmethoden, Softwarebeispiele. Vieweg+ Teubner
Verlag / GWV Fachverlage GmbH, Wiesbaden, 2009
8. Schade, H.; Kunz, E.: Strémungslehre. Verlag de Gruyter, Berlin, New York, 2007
9. Truckenbrodt, E.: Fluidmechanik 1: Grundlagen und elementare Strémungsvorgange dichtebestandiger Fluide. Springer-
Verlag, Berlin, Heidelberg, 2008
10. Schlichting, H. : Grenzschicht-Theorie. Springer-Verlag, Berlin, 2006
11. van Dyke, M.: An Album of Fluid Motion. The Parabolic Press, Stanford California, 1882.
12. White, F.: Fluid Mechanics, Mcgraw-Hill, ISBN-10: 0071311211, ISBN-13: 978-0071311212, 2011
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Modulhandbuch B.

Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M0686: Siedlungswasserwirtschaft |

Lehrveranstaltungen

Titel

Abwasserentsorgung (L0276)
Abwasserentsorgung (L0278)
Trinkwasserversorgung (L0306)
Trinkwasserversorgung (L0308)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 2
Hérsaallibung 1 1
Vorlesung 2 1
Hérsaallibung 1 2

Modulverantwortlicher

Prof. Ralf Otterpohl

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

e Grundlagenwissen in Chemie und Biologie

e Rohrhydraulik und Hydraulik in offenen Gerinnen

o Wasserwirtschaftliches Grundlagenwissen: Wassermengenwirtschaft und Gewasserglte
e Grundlagenkenntniss im Umweltrecht : zB Wasserhaushaltsgesetz

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kénnen ihre vertieften Kenntnisse der stadtischen Wasserinfrastrukturen beispielhaft wiedergeben und die
Richtlinien zur Auslegung von Trinkwasserver- und Abwasserentsorgungssystemen in Deutschland sowie im Ausland herleiten.
Zugleich sind sie in der Lage, die zu Grunde liegenden naturwissenschaftlichen Zusammenhange und empirischen Annahmen
detailliert zu erklaren. Die Prozesse in der Siedlungswasserwirtschaft und die zur Trinkwasseraufbereitung und Abwasserreinigung
eingesetzten Technologien kénnen sie darstellen und diskutieren.

Die Studierenden kdnnen zudem aktuelle Probleme und Entwicklungen der Siedlungswasserwirtschaft unter Risiko- und
Sicherheitsaspekten beurteilen und in den legislativen Kontext einordnen. Wichtige Zukunftstechnologien, wie bspw. Nieder- und
Hochdruck-Membrantechnik sowie Technologien zum Rickhalt von Mikroschadstoffen, konnen sie skizzieren.

Die Studierenden kénnen siedlungswasserwirtschaftliche Bemessungsvorgaben eigenstandig anwenden. Dies umfasst sowohl
Fertigkeiten zur systemaren Auslegung (Trinkwasserversorgungsysteme, Kanalisationen, Abwasserreinigungsanlagen) als auch
zur Bemessung konkreter Technologien in der Trinkwasseraufbereitung und Abwasserreinigung. Neben technischen Fertigkeiten
verfugen die Studierenden lber Know-how, um biologisch-chemische Prozess-Fragestellungen im fachspezifischen Kontext zu
bearbeiten.

Im Rahmen dieses Moduls werden Sozialkompetenzen nicht gezielt angesprochen.

Neben der Anwendung klassischer Bemessungsinstrumente sind die Studierenden in der Lage, eigene Ideen zur Optimierung
siedlungswasserwirtschaftlicher Prozesse zu entwickeln und sich hierfir mit Hilfe von Hinweisen eigenstandig notwendiges Wissen
zu erschlieBen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Wahlpflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies: Pflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0276: Al

bwasserentsorgung

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Ralf Otterpohl
Sprachen | DE
Zeitraum | SoSe
Inhalt | Die Vorlesung und Ubung "Abwasserentsorgung" umfassen Themen der Stadtentwésserung und Abwasserbehandlung.
Stadtentwasserung
e Auslegung von Entwasserungssystemen im Misch- und Trennsystem
e Sonderbauwerke
e Regenwassermanagement
Abwasserbehandlung
e Mechanische Reinigung (Rechen, Sandfang, Vorklarung, Nachklarung, Membranfiltration)
e Biologische Abwasserreinigung (aerob, anaeron, anoxisch)
e Sonderverfahren
Literatur | Die hier aufgeflihrte Literatur ist in der Bibliothek der TUHH verfuigbar.

The literature listed below is available in the library of the TUHH.

°

Taschenbuch der Stadtentwasserung : mit 10 Tafeln und 67 Tabellen, Imhoff, K., & . (2009). (31., verbesserte Aufl.).
Miinchen: Oldenbourg Industrieverl.

Abwasser : Technik und Kontrolle. Neitzel, Volkmar, and. . Weinheim [u.a.]: Wiley-VCH, 1998.

Kommunale Kléranlagen : Bemessung, Erweiterung, Optimierung, Betrieb und Kosten, (2009). Gunthert, F. Wolfgang: (3.,
vollig neu bearb. Aufl.). Renningen: expert-Verl.

Water and wastewater technology Hammer, M. J. 1., & . (2012). (7. ed., internat. ed.). Boston [u.a.]: Pearson Education
International.

Water and wastewater engineering : design principles and practice: Davis, M. L. 1. (2011). . New York, NY: McGraw-Hill.

Biological wastewater treatment: (2011). C. P. Leslie Grady, Jr. (3. ed.). London, Boca Raton, Fla. [u.a.]: IWA Publ.

Lehrveranstaltung L0278: Abwasserentsorgung

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Ralf Otterpohl

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0306: Trinkwasserversorgung

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 2, Présenzstudium 28

Dozenten | Dr. Klaus Johannsen, Prof. Mathias Ernst
Sprachen | DE
Zeitraum | SoSe
Inhalt|Die Vorlesung Trinkwasserversorgung vermittelt den Studierenden grundlegende Kenntnisse zum gesamten

Wasserversorgungssystem bestehend aus Gewinnungsanlagen, Aufbereitung, inklusive Pumpentechnik, Rohrleitungen,

Speicheinrichtungen und dem Verteilungssystem bis hin zum Verbraucher. .

Zunachst werden in der der Vorlesung die Grundlagen zur Bemessung von Rohrleitungen und zur Hydraulik von
Rohrleitungssystemen bestehend aus Anlagen/Rohrleitungen (Anlagenkennlinie) und Pumpen (Pumpenkennlinie) vermittelt. An
Hand von Beispielen lernen die Studierenden, wie daraus der Anlagenbetriebspunkt ermittelt wird. Weiterhin werden
Wasservorkommen und deren ErschlieBung vorgestellt und die Studierenden in die Lage versetzt, einfache Bemessungen von
Grundwasserbrunnen durchzufiihren. Fur den Bereich der Wasserverteilung wird gelehrt, wie Wasserbedarfszahlen ermittelt
werden und daraus Planungswerte zur Dimensionierung der unterschiedlichen Elemente und Aufgaben einer Wasserversorgung
(z. B. Feuerléschbedarf) abgeleitet werden. Die Aufgaben von Speichern und deren Bemessung werden erklart, so dass die
unterschiedlichen Mdoglichkeiten der Speicheranordnung im System begriindet werden koénnen. Die Studierenden kdénnen

schlieBlich die Bemessung eines einfachen Verteilungssystems eigenstandig durchzufiihren.

In einem weiteren Teil der Vorlesung werden die Prozesse der Trinkwasseraufbereitung behandelt. Diese umfassen, die zentralen
Mechanismen und Auslegungsparameter der Sedimentation, der Filtration, der Flockung, der Membranverfahren, der Adsorption,
Technik der
Prozessaufbereitung werden vertieft durch parallele Analyse der Auswirkungen des jeweiligen Prozesses auf die chemisch -

der Enthartung, des Gasaustausch, des lonenaustauschs und der Desinfektion. Die Grundlagen zur

physikalischen Parameter der Wasserqualitat.

Literatur

Gujer, Willi (2007): Siedlungswasserwirtschaft. 3., bearb. Aufl., Springer-Verlag.
Karger, R., Cord-Landwehr, K., Hoffmann, F. (2005): Wasserversorgung. 12., vollst. Gberarb. Aufl., Teubner Verlag
Rautenberg, J. et al. (2014): Mutschmann/Stimmelmayr Taschenbuch der Wasserversorgung. 16. Aufl., Springer-Vieweg Verlag.

DVGW Lehr- und Handbuch Wasserversorgung: Wasseraufbereitung - Grundlagen und Verfahren, m. CD-ROM: Band 6 (2003).

Lehrveranstaltung L0308: Tri

inkwasserversorgung

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 46, Prasenzstudium 14

Dozenten

Dr. Klaus Johannsen, Prof. Mathias Ernst

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B

.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Modul M1712: Green Technologies Il

Lehrveranstaltungen

Titel

Laborpraktikum Umwelttechnik (L1387)

Umweltbewertung (L0860)
Umweltbewertung (L1054)
Umuwelttechnik (L0326)

Typ SWsS LP
Laborpraktikum 1 1
Vorlesung 2 2
Gruppenibung 1 1
Vorlesung 2 2

Modulverantwortlicher

Dr. Isabel Hofer

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundlagen der anorganischen und organischen Chemie sowie Biologie.

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Mit Abschluss dieses Moduls erlangen die Studierenden vertieftes Wissen tiber Umwelttechnik. Sie sind in der Lage das Verhalten

von Stoffen in der Umwelt grundlegend zu beschreiben. Die Studierenden kdénnen einen Uberblick (iber die beteiligten

wissenschaftlichen Disziplinen geben. Sie kénnen Fachausdriicke erklaren und den entsprechenden Methoden zuordnen.

Weiterhin erlangen die Studierenden vertieftes Wissen Uber wichtige Ursache-Wirkungs-Zusammenhange fir potentielle
Umweltprobleme, die durch Produktionsprozesse, Projekte oder bauliche MaBnahmen entstehen kénnen. Sie besitzen Kenntnisse
Uber die Methodenvielfalt und sind kompetent im Umgang mit verschiedenen Methoden und Instrumenten zur Bewertung von
Umweltauswirkungen bzw. Umweltschaden. Des Weiteren sind die Studierenden

in der Lage, die Komplexitat dieser

Umweltprozesse sowie Unsicherheiten und Schwierigkeiten bei deren Messung und Beurteilung einzuschatzen.

Die Studierenden sind fahig, geeignete MaBnahmen zum Management und zur Schadensminderung von Umweltproblemen
vorzuschlagen. Sie kénnen geochemische Parameter bestimmen und das Potential zur Verlagerung und zum Umbau toxischer
Stoffe in der Umwelt einschatzen. Die Studierenden sind in der Lage, sich selbstéandig begriindete Meinungen dazu zu erarbeiten,

wie Umwelttechnik zur nachhaltigen Entwicklung beitragt, und diese Meinung vor der Gruppe zu prasentieren und zu verteidigen.

Die Studenten kdénnen aus der Vielfalt der Bewertungsmethoden eine fir den jeweiligen Anwendungsfall geeignete Methode

auswahlen und konnen dadurch geeignete Malnahmen zum Management und zur Schadensminderung fir reale
unternehmerische oder planerische Probleme in Bezug auf die Umwelt entwickeln. Sie sind in der Lage eine Okobilanz selbstandig
durchzufiihren und kénnen auBerdem die Software-Programme OpenLCA sowie die Datenbank Ecolnvent anwenden. Die
Studierenden besitzen nach Abschluss der Veranstaltung aufgrund ihres umfangreichen Wissens auerdem die Fahigkeit, sich
kritisch mit Ergebnissen zum Thema Umweltauswirkungen auseinanderzusetzen. Sie kdnnen Forschungsergebnisse oder sonstige

Veroffentlichungen verschiedener Medien zur Bewertung von Umweltauswirkungen besser beurteilen.

Die Studierenden sind in der Lage, technisch-wissenschaftliche Aufgabenstellungen fachspezifisch und fachlUbergreifend zu
diskutieren. Sie sind in der Lage, gemeinsam verschiedene L&sungsansatze zu entwickeln und Uber deren theoretische und
praktische Umsetzung zu beraten.

Durch die Vermittlung der Themen im Rahmen der gesamten Vorlesungsreihe erhalten die Studierenden Einblick in die
vielschichtigen Belange des Umweltschutzes sowie der Nachhaltigkeitsidee. lhre Sensibilitdt und ihr Bewusstsein gegeniber
diesen Themen werden gescharft und tragen dazu bei, sich ihrer spateren gesellschaftlichen Verantwortung als Ingenieure

bewusst zu werden.

Die Studierenden lernen, ein Problem eigenstandig zu recherchieren, aufzubereiten und einem Publikum vorzustellen. Durch die
selbstandige Bearbeitung der Aufgaben werden die Studierenden in die Lage versetzt, eigenstandig wissenschaftlich zu arbeiten,
d.h. zu recherchieren, Ergebnisse aufzubereiten und zu referieren. Des Weiteren kénnen sie ein reales planerisches oder
unternehmerisches Problem selbsténdig I6sen. Sie besitzen ein besseres Urteilsvermdgen Uber Ergebnisse ahnlicher Studien, da
sie z.B. Einflussmdglichkeiten durch bestimmte Parameterannahmen am eigenen Beispiel kennengelernt haben.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies: Pflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L1387: Laborpraktikum Umwelttechnik

Typ

Laborpraktikum

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Martin Kaltschmitt, Dr. Isabel Hofer

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Das Praktikum Umwelttechnik besteht derzeit aus 6 Versuchen, welche die unterschiedlichen Schwerpunkte der Umwelttechnik in
den Bereichen Luft, Wasser, Boden, Umwelt, Biomasse und Larm behandeln. Dazu werden die folgenden Versuche durchgefiihrt:

Heizwertbestimmung von Biomasse,
Bodenreinhaltung,
Abwasseraufbereitung,
Larmemissionen,

Kunststoffabfalle,

Bioabfalle.

Innerhalb des Laborpraktikums diskutieren die Studierenden verschiedene technisch-wissenschaftliche Aufgabenstellungen,
sowohl fachspezifisch und fachibergreifend. Sie sprechen verschiedene Losungsansatze der Aufgabenstellung durch und beraten
Uber die theoretische oder praktische Umsetzung.

Literatur

Lehrveranstaltung L0860: Umweltbewertung

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten | Dr. Anne Rodl, Dr. Christoph Hagen Balzer
Sprachen | DE/EN
Zeitraum | WiSe

Inhalt | Schadstoffe: Belastungs- und Risikoanalyse

Umweltschaden & Vorsorgeprinzip: Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP), Strategische Umweltprifung (SUP)
Rohstoff- und Wasserverbrauch: Stoffflussanalyse

Energieverbrauch: Kumulierter Energieaufwand (KEA), Kostenanalysen

Lebenszykluskonzept: Okobilanz

Nachhaltigkeit-: Produktlinienanalyse, SEE-Balance

Management: Umwelt- und Nachhaltigkeitsmanagementsysteme (EMAS)

Komplexe Systeme: MCDA und Szenariomethode

Literatur

Foliensatze der Vorlesung

Studie: Instrumente zur Nachhaltigkeitsbewertung - Eine Synopse (Forschungszentrum Julich GmbH)
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Lehrveranstaltung L1054: Umweltbewertung

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Martin Kaltschmitt, Dr. Anne R&dl

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Prasentation und Anwendung von frei erhaltlichen Softwareprogrammen zum besseren Verstandnis der

Umweltbewertungsmethoden.

Innerhalb der Gruppenibung diskutieren die Studierenden verschiedene technisch-wissenschaftliche Aufgabenstellungen, sowohl
fachspezifisch und fachibergreifend. Sie sprechen verschiedene Losungsansatze der Aufgabenstellung durch und beraten tber die
theoretische oder praktische Umsetzung.

Literatur

Power point Prasentationen

Lehrveranstaltung L0326: Umwelttechnik

Typ

Vorlesung

sSws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Martin Kaltschmitt, Dr. Isabel Hofer
Sprachen | DE
Zeitraum | WiSe
Inhalt
1. Einflhrende Vorlesung in die Umweltwissenschaft:
2. Umwelteffekte und Schadwirkungen
3. Abwassertechnik
4. Luftreinhaltung
5. Larmschutz
6. Abfallentsorgung/Recycling
7. Grundwasserschutz/Bodenschutz
8. Erneuerbare Energien
9. Ressourcenschonung und Energieeffizienz
Literatur | Forster, U.: Umweltschutztechnik; 2012; Springer Berlin (Verlag) 8., Aufl. 2012; 978-3-642-22972-5 (ISBN)
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Modul M0538: Warme- und Stoffiibertragung

Lehrveranstaltungen

Titel

Warme- und Stoffiibertragung (L0101)
Warme- und Stoffiibertragung (L0102)
Warme- und Stofflibertragung (L1868)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 2
Gruppenibung 1 2
Hérsaalibung 1 2

Modulverantwortlicher

Prof. Irina Smirnova

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundkenntnisse: Technische Thermodynamik

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse
Fachkompetenz
Wissen
e Die Studierenden koénnen die Energielibertragung in Form von Warme in verfahrenstechnischen Apparaten (z.B.
Warmetuibertrager oder chemische Reaktoren) und alltédglichen Problemstellungen erkléren sowie qualitativ und quantitativ
bestimmen.
e Dabei kdonnen sie verschiedene Arten der Warmelbertragung unterscheiden und beschreiben, namlich Warmeleitung,
Warmelibergang, Warmedurchgang und Warmestrahlung.
e Die Studierenden kdénnen die physikalischen Grundlagen des Stofftransportes detailliert erklaren und mit Hilfe geeigneter
Theorien qualitativ und quantitativ beschreiben.
e Die Studierenden sind in der Lage, die Analogien zwischen Warme- und Stofflibertragungsprozessen darzustellen und auch
komplexe gekoppelte Prozesse detailliert zu beschreiben.
Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

e Unter Anwendung des erlangten Wissens konnen die Studierenden den Bilanzraum fir ein gegebenes Transportproblem
sinnvoll auswahlen und die dazugehorigen Energie- und Stoffstrome entsprechend bilanzieren.

die (z.B.

Temperaturveranderungen in stromenden Fluiden) I16sen und die dazugehdrigen Warmestrome berechnen.

e Sie konnen spezifischen ~ Warmeubergangsprobleme Beheizung chemischer  Reaktoren  oder

e Die Studierenden konnen die Skalierung der technischen Prozesse und Apparate mit Hilfe dimensionsloser Kennzahlen
bewerkstelligen.

e Sie kdnnen Stoffiibergang in Form von Konvektion und Diffusion sowie Stoffdurchgang unterscheiden und zur Beschreibung
und Auslegung von Stofflibertragern (z.B. Extraktions- oder Rektifikationskolonnen) nutzen.

e In diesem Zusammenhang kénnen die Studierenden Grundtypen von Warme- und Stoffiibertragern anhand ihrer Vor- und
Nachteile fiir einen spezifischen Anwendungsfall auswahlen und auslegen.

e Die Studierenden sind in der Lage, die notwendigen Stoffdaten und Korrelationen zwischen dimensionslosen Kennzahlen
fir spezielle Anwendungsfalle selbststandig aus geeigneten Quellen zu beschaffen.

e Dariliber hinaus koénnen sie sowohl stationare als auch instationdre Vorgange in verfahrenstechnischen Apparaten

berechnen.

Die Studierenden sind in der Lage, ihr erlangtes Wissen mit den Inhalten anderer Lehrveranstaltungen zu verknipfen und dieses
geblindelt zur Losung konkreter technischer Probleme einzusetzen. Hierzu zahlen insbesondere die Lehrveranstaltungen

Stromungsmechanik, Chemische Verfahrenstechnik und Thermodynamik.

e Die Studierenden kénnen in kleinen Gruppen fachspezifischen Aufgaben bearbeiten und die gemeinsamen Ergebnisse in
den Tutorien mindlich prasentieren

e Die Studierenden sind in der Lage die notwendigen Informationen aus geeigneten Literaturquellen selbststandig zu
beschaffen und deren Qualitat zu beurteilen.

e Die Studierenden kénnen ihren Wissensstand mit Hilfe vorlesungsbegleitender MaBnahmen (Clicker-System, klausurnahe
Aufgaben) kontinuierlich Uberpriifen und auf dieser Basis ihre Lernprozesse steuern.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Préasenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 minuten; Theorie und Rechenaufgaben (schriftlich)

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester

):
):
): Vertiefung Green Technologies: Pflicht
):

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht

Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
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Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Kernqualifikation: Pflicht
Technomathematik: Vertiefung Ill. Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung L0101: Warme- und Stoffiibertragung

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Irina Smirnova

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

1. Warmelbertragung
1. EinfUhrung, Eindimensionale Warmeleitung
2. Konvektiver Warmeubergang, Warmedurchgang
3. Warmeilbertrager
4. Mehrdimensionale Warmeleitung
5. Instationdre Warmeleitung
6. Warmestrahlung
2. Stoffubertragung
1. Einseitige Diffusion, Aquimolare Gegenstromdiffusion
2. Grenzschichttheorie, Instationare Stoffubertragung
3. Warme- und Stofflibertragung Einzelpartikel/Festbett
4. Kopplung Stofflibertragung mit chemischen Reaktionen

Fur die Verbesserung der Anschaulichkeit in der Vorlesung wurden fiir die Studierenden Videos ausgesucht, die in die Vorlesungen
eingebunden waren. Zur Gestaltung der Selbstlernzeit wurden semesterbegleitenden Aufgaben entwickelt, mit denen die

Studierenden sich wahrend des Semesters vertieft auf den Lehrinhalt vorbereiten.

Literatur

1. H.D. Baehr und K. Stephan: Warme- und Stofflibertragung, Springer
2. VDI-Warmeatlas

Lehrveranstaltung L0102: Warme- und Stoffiibertragung

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 46, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Irina Smirnova

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L1868: Warme- und Stoffiibertragung

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 46, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Irina Smirnova

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Fachmodule des Schwerpunktes Regenerative Energien

Modul M1713: Green Technologies lll

Lehrveranstaltungen

Titel

Studienarbeit Green Technologies (L2766)
Wissenschaftliches Arbeiten und Schreiben (L2765)

Typ SWsS LP
Projektseminar 2 4
Seminar 2 2

Modulverantwortlicher

Dozenten des Studiengangs

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

keine

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kénnen ein Thema aus dem Fachgebiet der griinen Technologien aus Literaturquellen detailliert betrachten und
es anschlieBend vor einem Fachpublikum zusammenfassend und ausfiihrlich erklaren. Insbesondere die Betrachtung von klima-,
umwelt- und ressourcentechnischen Themenstellungen sowie deren Verknlipfung mit unterschiedlichen Wissensgebieten werden
bei dem Themenauswahl bevorzugt. Durch eine schriftliche Zusammenfassung kénnen die Studierenden einen Uberblick
Ubermitteln und technisches Schreiben lben. Anhand der Diskussion (bt der Studierende zusatzlich die wissenschaftliche

Auseinandersetzung zu einem Fachthema.
Die Studierenden kdnnen bei der Bearbeitung eines ihnen nicht vertrauten Fachthemas:

e die Literaturrecherche zu einem bestimmten Thema durchfiihren
e relevante Informationen auswahlen und kritisch bewerten

e eine schriftliche Zusammenfassung erstellen

e Ergebnisse vor Kommilitonen sowie Dozenten prasentieren

e Quellen korrekt zitieren und referenzieren.

Die Studierenden Uben die kritische Auseinandersetzung mit Literatur zu einem vorgegebenen Themenkomplex und kénnen als
Vortragende das eigene Fachthema filir eine entsprechende Zielgruppe aufarbeiten und entsprechend prasentieren und
diskutieren. Als Zuhorer kdnnen sie Fragen formulieren und mit den Vortragenden diskutieren.

Die Bearbeitung der Aufgaben kombiniert Eigenarbeit mit Gruppen- und Teamarbeit.

Die Teilnehmer kdnnen unter Anleitung einer Betreuerperson den eigenen Arbeits- und Lernstand kritisch reflektieren und
selbststandig eine wissenschaftliche Ausarbeitung erstellen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Studienarbeit

Priifungsdauer und -umfang

?

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Regenerative Energien:
Wahlpflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Wasser- und

Umweltingenieurwesen: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energietechnik: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Wasser: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energiesysteme: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Bioressourcentechnologie: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L2766: Studienarbeit Green Technologies

Typ

Projektseminar

sws

2

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 92, Présenzstudium 28

Dozenten

Dozenten des Studiengangs

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Studierende flihren nach Anleitung durch einen wissenschaftlichen Mitarbeiter:in eine Forschungsarbeit in der Vertiefung auf
einem wissenschaftlichen Gebiet durch. Dazu kann der Studierende selbst auf die Mitarbeiter:innen der jeweiligen Institut
vorgehen und ein Thema besprechen Das Thema wird dann innerhalb von 4 Wochen bearbeitet und regelmaRig Ricksprache mit
dem/ der Betreuer:in gehalten. Die Studienarbeit soll den Umfang eines wissenschaftlichen Artikels haben.

Literatur
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Lehrveranstaltung L2765: Wissenschaftliches Arbeiten und Schreiben

Typ

Seminar

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Martin Kaltschmitt, Dr. Detlev Bieler, Florian Hagen

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Die Lehrveranstaltung bietet eine Hinfihrung zu den vielféltigen Aspekten wissenschaftlichen Arbeitens: Themenfindung,

Fachinformation, Wissensorganisation, Schreiben, Prasentieren, Publizieren. Anregungen zum Nachdenken Uber eigene Lern-,

Informations- und Schreibprozesse - erganzt durch praktische Empfehlungen und Tipps - erleichtern den Einstieg in die Erstellung

von Bachelor- und Masterarbeiten, Arbeiten, die durchaus auch Erflillung bringen und Spa® machen kénnen.

Themen des Seminars sind insbesondere

.

°

°

°

°

°

Wissenschaft, Lernen und Arbeiten: Einfihrung, Organisatorisches, Kennzeichen von Wissenschaft:

Wie entsteht wissenschaftliches Wissen?

Arbeitsplanung, Themenfindung, Zeitmanagement, Besonderheiten wissenschaftlichen Arbeitens von Ingenieuren
Fachinformation finden: Volltexte und Bibliotheks-Ressourcen, Fach-Datenbanken
http://www.tub.tuhh.de/fachinformation/informieren-tipps-zum-ueberleben/

Fachliteratur verwalten: http://www.tub.tuhh.de/publizieren/literaturverwaltung/

Wissensorganisation und Erstellung von Publikationen mit Citavi

Richtig zitieren und Plagiate vermeiden

Prasentationen vorbereiten und durchfiihren

Wissenschaftliches  Schreiben: Formale und praktische Anforderungen an wissenschaftliche Schreibprozesse im
Ingenieurbereich, Warum schreiben? Kriterien flir gutes wissenschaftliches Schreiben, Themen finden, Material sammeln,
Strukturierungsmethoden, inhaltliche Planung, Lesen

und Exzerpieren, TextlUberarbeitung

Literatur

. Semesterapparat "Wissenschaftliches Arbeiten" in der TU-Bibliothek: http://tinyurl.com/Semesterapparat-Wiss-Arbeiten
. Weblog Wissenschaftliches Arbeiten der TU-Bibliothek: https://www.tub.tuhh.de/wissenschaftliches-arbeiten/
. Online-Tutorial VISION der TU-Bibliothek zum wissenschaftlichen Arbeiten: https://www.vision.tuhh.de (funktioniert nur mit

installiertem Flash)

. Andreas  Hirsch-Weber, Stefan Scherer: Wissenschaftliches Arbeiten und Abschlussarbeit in  Natur- und

Ingenieurwissenschaften : Grundlagen, Praxisbeispiele, Ubungen. Stuttgart: Ulmer, 2016.

. Werner Sesink: Einfihrung in das wissenschaftliche Arbeiten : inklusive E-Learning, Web-Recherche, digitale Prasentation

u.a. 9., aktualisierte Aufl. Miinchen : Oldenbourg, 2012.

. Judith Theuerkauf: Schreiben im Ingenieurstudium : effektiv und effizient zur Bachelor-, Master- und Doktorarbeit.

Paderborn : Schoningh, 2012.

. Wolfsberger, Judith: Frei geschrieben : Mut, Freiheit & Strategie fir wissenschaftliche Abschlussarbeiten. Wien: Béhlau, 2010
. Biedermann, Wieland u.a.: Forschungsmethodik in den Ingenieurwissenschaften : Skript vom Lehrstuhl fur

Produktentwicklung, Prof. Dr.-Ing. Udo Lindemann, Technische Universitat Minchen (TUM), 2012.
https://www.mw.tum.de/fileadmin/w00btx/Ipl/Documents/Forschungsmethodik_Skript.pdf

. Wissenschaftliches Arbeiten - HOOU Angebot der HCU Hamburg: https://blogs.hoou.de/wissarbeiten/

. Course Reserves Collection "Scholarly Research Methods" in the TUHH library: http://tinyurl.com/Semesterapparat-Wiss-

Arbeiten

. Scholarly research methods via TUHH library Website: https://www.tub.tuhh.de/en/scholarly-research-methods/

3. VISION - Online-Tutorial on research methods by the TUHH library: http://www.vision.tuhh.de (Flash has to be installed)
4. Scientific papers and presentations / Martha Davis. 3. ed. Amsterdam: Elsevier / Academic Press, 2013.

http://www.sciencedirect.com/science/book/9780123847270

. Writing for science and engineering : papers, presentations and reports / Heather Silyn-Roberts. 2nd ed. Amsterdam :

Elsevier, 2013. http://www.sciencedirect.com/science/book/9780080982854

. How to research / Loraine Blaxter, Christina Hughes and Malcolm Tight. Maidenhead : Open Univ. Press, 2010.
. Managing information for research : practical help in researching, writing and designing dissertations / Elizabeth Orna and

Graham Stevens. Maidenhead : Open University Press McGraw-Hill, 2009.

. Writing scientific research articles : strategy and steps / Margaret Cargill and Patrick O’Connor. Chichester : Wiley-Blackwell,

2009.
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Modul M1235: Elektrische Energiesysteme I: Einfilhrung in elektrische Energiesysteme

Lehrveranstaltungen

Titel

Typ SWsS LP
Elektrische Energiesysteme I: Einfiihrung in elektrische Energiesysteme (L1670) Vorlesung 3 4
Elektrische Energiesysteme I: Einflihrung in elektrische Energiesysteme (L1671) Gruppeniibung 2

Modulverantwortlicher

Prof. Christian Becker

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundlagen der Elektrotechnik

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kénnen einen Uberblick (iber die konventionelle und moderne elektrische Energietechnik geben. Technologien
der elektrischen Energieerzeugung, -Ubertragung, -speicherung und -verteilung sowie Integration von Betriebsmitteln kénnen
detailliert erlautert und kritisch bewertet werden.

Mit Abschluss dieses Moduls sind die Studierenden in der Lage, das erlernte Fachwissen in Aufgabenstellungen zur Auslegung,
Integration oder Entwicklung elektrischer Energiesysteme angemessen anzuwenden und die Ergebnisse einzuschatzen und zu
beurteilen.

Die Studierenden kénnen fachspezifische und fachlibergreifende Diskussionen fiihren, Ideen weiterentwicklen und ihre eigenen
Arbeitsergebnissen vor anderen vertreten.

Die Studierenden kdénnen sich selbststandig Quellen Gber die Schwerpunkte der Vorlesung erschlieBen und das darin enthaltene
Wissen aneignen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

90 - 150 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Wahlpflicht
Allgemeine
Wahlpflicht
Data Science: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Regenerative Energien:

Elektrotechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Energie- und Umwelttechnik: Vertiefung Energietechnik: Wahlpflicht

Energietechnik: Vertiefung Energiesysteme: Wahlpflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energiesysteme: Wahlpflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Vertiefung Il. Mathematik & Ingenieurwissenschaften: Wahlpflicht
Regenerative Energien: Kernqualifikation: Pflicht

Theoretischer Maschinenbau: Technischer Erganzungskurs: Wahlpflicht

Theoretischer Maschinenbau: Vertiefung Energietechnik: Wahlpflicht
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Lehrveranstaltung L1670: Elektrische Energiesysteme I: Einfliihrung in elektrische Energiesysteme

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 78, Préasenzstudium 42

Dozenten

Prof. Christian Becker

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

e Aufbau und Entwicklungstendenzen der elektrischen Energieversorgung
e Aufgaben und historische Entwicklung
e symmetrische Drehstromsysteme
e Grundlagen und Modellierung von Netzen
o Leitungen
o Transformatoren
o Synchronmaschinen
o Asynchronmaschinen
o Lasten und Kompensation
o Netzaufbau und Schaltanlagen
e Grundlagen der Energieumwandlung
o Elektromechanische Energiewandlung
o Thermodynamische Grundlagen
o Kraftwerkstechnik
o Regenerative Energieumwandlung
e Netzberechnung
o Netzmodellierung
o Lastflussrechnung
o Ausfallkriterium
e Symmetrische Kurzschlussberechnung, Kurzschlussleistung
e Netz- und Kraftwerksregelung
e Netzschutz
e Grundlagen der Netzplanung
e Grundlagen der elektrischen Energiewirtschaft und -markte

Literatur

K. Heuck, K.-D. Dettmann, D. Schulz: "Elektrische Energieversorgung", Vieweg + Teubner, 9. Auflage, 2013
A. ). Schwab: "Elektroenergiesysteme", Springer, 5. Auflage, 2017

R. Flosdorff: "Elektrische Energieverteilung" Vieweg + Teubner, 9. Auflage, 2008
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Lehrveranstaltung L1671: Elektrische Energiesysteme I: Einfiihrung in elektrische Energiesysteme

Typ

Gruppeniibung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Christian Becker

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

e Aufbau und Entwicklungstendenzen der elektrischen Energieversorgung
e Aufgaben und historische Entwicklung
e symmetrische Drehstromsysteme
e Grundlagen und Modellierung von Netzen
o Leitungen
o Transformatoren
o Synchronmaschinen
o Asynchronmaschinen
o Lasten und Kompensation
o Netzaufbau und Schaltanlagen
e Grundlagen der Energieumwandlung
o Elektromechanische Energiewandlung
o Thermodynamische Grundlagen
o Kraftwerkstechnik
o Regenerative Energieumwandlung
e Netzberechnung
o Netzmodellierung
o Lastflussrechnung
o Ausfallkriterium
e Symmetrische Kurzschlussberechnung, Kurzschlussleistung
e Netz- und Kraftwerksregelung
e Netzschutz
e Grundlagen der Netzplanung
e Grundlagen der elektrischen Energiewirtschaft und -markte

Literatur

K. Heuck, K.-D. Dettmann, D. Schulz: "Elektrische Energieversorgung", Vieweg + Teubner, 9. Auflage, 2013
A. ). Schwab: "Elektroenergiesysteme", Springer, 5. Auflage, 2017

R. Flosdorff: "Elektrische Energieverteilung" Vieweg + Teubner, 9. Auflage, 2008
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Modul M0639: Warmekraftwerke

Lehrveranstaltungen

Titel
Warmekraftwerke (L0206)
Warmekraftwerke (L0210)

Typ SWs LP
Vorlesung 3 5
Hérsaallibung 1 1

Modulverantwortlicher

Dr. Kristin Abel-Glnther

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

e "Technische Thermodynamik | und II"
e "Warmeulbertragung"
e "Strémungsmechanik"

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Studierende kdnnen Aussagen Uber die Entwicklung des Strombedarfs und die thermodynamische Energieumwandlung in dem
Kraftwerk treffen, die unterschiedlichen Kraftwerkstypen und den Aufbau des Kraftwerkblockes beschreiben und die Kenndaten
von Kraftwerken definieren. Darliber hinaus kénnen sie die erforderlichen Rauchgasreinigungsanlagen beschreiben und die
Kombinationsmdglichkeiten zwischen konventionellen fossilen Kraftwerken und Kraftwerken mit Solarthermie und Geothermie
oder Kraftwerken mit Carbon Capture and Storage bewerten.

Die Studierenden haben Grundlagenkenntnisse in den Bereichen Funktion, Betrieb und Auslegung thermischer und hydraulischer

Strémungsmaschinen.

Die Studierenden werden in der Lage sein, anhand von Theorien und Methoden der Energiegewinnung aus fossilen Brennstoffen

sowie vertieften Kenntnissen zum Aufbau von Warmekraftwerken, grundlegende Zusammenhédnge bei der Strom- und
Warmeerzeugung zu erkennen und konzeptionelle Lésungen zu entwickeln. Durch Gliedern von Problemen, Beherrschen der
Schnittstellenproblematik und der Losungsmethodik bei der Strom- und Warmeerzeugung, wird die Entwicklungsmethodik von
realisierbaren, optimierten Konzepten erlernt. Aus der Darstellung des technischen Inhalts wird den Studierenden mdglich,
Uberlegungen beziiglich des Strommixes (Wirtschaftlichkeit,

im energiepolitischen Dreieck Versorgungssicherheit und

Umweltschutz) zu verfolgen.

Im Rahmen der Ubung lernen die Studierenden die Nutzung der spezialisierten Software EBSILON Professional ™ kennen. Dabei
werden kleine Aufgaben selbststandig am PC geldst, um Aspekte der Auslegung von Kraftwerkskreislaufen zu veranschaulichen.

Die Studierenden sind in der Lage vereinfachte Berechnungen von Stréomungsmaschinen sowohl im Kontext der Gesamtanlage als

auch von einzelnen Stufen durchzufiihren.

Es wird angestrebt interessierten Studierenden eine Exkursion im Rahmen der Vorlesung anzubieten. In dieser kommen die
Studierenden in direkten Kontakt mit einem modernen Kraftwerk in der Region. Die Studierenden werden dadurch an die Praxis
der Kraftwerkstechnik und den Konflikten zwischen technischen und politischen Interessen herangefiihrt.

Studierende sind fahig mit Hilfe von Hinweisen eigenstéandig simple Simulationsmodelle zu entwickeln und Szenarienanalysen
durchzufiihren. Dabei werden die theoretischen und praktischen Kenntnisse aus der Vorlesung fundiert und mdgliche
Auswirkungen von unterschiedlichen Gestaltungszusammenhangen und Randbedingungen veranschaulicht. Studierende sind
fahig, eigenstandig das Betriebsverhalten von Warmekraftwerken zu analysieren und ausgewahlte GroRen und Kennlinien daraus

zu berechnen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Nein 5% Testate 15-mindtiges, unbenotetes Testat Uber EBSILON Professional; nur
bestanden/nicht bestanden (keine anteiligen Punkte)
Nein 5% Ubungsaufgaben 10 Ubungsaufgaben im Laufe der Vorlesungen a 5 Minuten; bis zu 5 % Bonus je
nach Anteil richtiger Abgaben
Priifung | Klausur

Priifungsdauer und -umfang

Klausur 120 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine
Wahlpflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht

Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Regenerative Energien:

Energietechnik: Technischer Erganzungskurs Kernfacher: Wahlpflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Energietechnik: Wahlpflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energiesysteme: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energietechnik: Wahlpflicht

Maschinenbau: Vertiefung Energietechnik: Wahlpflicht
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Lehrveranstaltung L0206: Warmekraftwerke

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

5

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 108, Prasenzstudium 42

Dozenten

Dr. Kristin Abel-Glnther

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Im 1. Teil der Veranstaltung es geht um speziellere Themen der Warmekraftwerkstechnik:

.

Strombedarf, Prognosen

.

Thermodynamische Grundlagen

.

Energieumwandlungen im Kraftwerk

.

Kraftwerkstypen
e Aufbau des Kraftwerkblockes

.

Einzelelemente des Kraftwerks

.

Kihlsysteme
e Rauchgasreinigungsanlagen
e Kenndaten des Kraftwerks

.

Werkstoffe im Kraftwerk

.

Kraftwerkstandorte

.

Solarthermie/Geothermie/Carbon Capture and Storage.

Im 2. Teil wird eine Ubersicht (iber Strémungsmaschinen gegeben. Dies beinhaltet die Themen:

.

Energiebilanz einer Stromungsmaschine, thermische Turbomaschinen

.

Theorie der Turbinen- und Verdichterstufe

.

Gleich- und Uberdruckbeschaufelung

e Stromungsverluste

.

Kennzahlen

.

axiale und radiale Bauart

.

Konstruktionselemente

.

hydraulische Stromungsmaschinen

e Pumpen- und Wasserturbinenbauarten
e Dampfkraftanlagen

e Gasturbinenanlagen.

Literatur

e Kalide: Kraft- und Arbeitsmaschinen

.

Thomas, H.J.: Thermische Kraftanlagen. Springer-Verlag, 1985
e StrauB, K.: Kraftwerkstechnik. Springer-Verlag, 2006

.

Kugeler und Phlippen: Energietechnik. Springer-Verlag, 1990
e Bohn, T. (Hrsg.): Handbuchreihe Energie, Band 7: Gasturbinenkraftwerke, Kombikraftwerke,
Industriekraftwerke, Technischer Verlag Resch / Verlag TUV Rheinland

Heizkraftwerke und
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Lehrveranstaltung L0210: Warmekraftwerke

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten | Dr. Kristin Abel-Glnther
Sprachen | DE
Zeitraum | WiSe
Inhalt|Im 1. Teil der Veranstaltung wird ein Ubersicht iiber Strémungsmaschinen und Warmekraftanlagen angeboten. Dies beinhaltet die
Themen:

.

Energiebilanz einer Stromungsmaschine, thermische Turbomaschinen

.

Theorie der Turbinen- und Verdichterstufe

.

Gleich- und Uberdruckbeschaufelung

e Stromungsverluste

.

Kennzahlen

.

axiale und radiale Bauart

.

Konstruktionselemente

.

hydraulische Stromungsmaschinen

e Pumpen- und Wasserturbinenbauarten
e Dampfkraftanlagen

e Gasturbinenanlagen

.

Dieselmotorenanlagen

e Abwarmenutzung

und mindet im 2. Teil in die spezialisierten Themen der Warmekraftwerkstechnik:

.

Strombedarf, Prognosen

.

Thermodynamische Grundlagen

.

Energieumwandlungen im Kraftwerk

.

Kraftwerkstypen
e Aufbau des Kraftwerkblockes

.

Einzelelemente des Kraftwerks

.

Kihlsysteme
e Rauchgasreinigungsanlagen
e Kenndaten des Kraftwerks

.

Werkstoffprobleme

.

Kraftwerkstandorte

Auf Umweltauswirkungen wegen Versauerung, Feinstaub- oder CO ,-emissionen ebenso wie auf den klimatischen Einfluss wird

insbesondere eingegangen. Die Anforderungen auf den Betrieb aus der Kombination konventioneller Warmkraftwerke mit
fluktuierenden erneuerbaren Energiequellen werden diskutiert und technische LOosungen zur Sicherstellung der
Versorgungssicherheit und der Netzstabilitéat prasentiert, unter Betrachtung auch von Wirtschaftlichkeitskriterien. Dabei wird auch
insbesondere der Blick auf die Umwelt- und Klimavertraglichkeit der einzelnen Optionen gelenkt, sodass ein Bewusstsein fur die
Verantwortung des eigenen Handelns entstehen und das potenzielle Ausmal aus unterschiedlichen Lésungsansatzen ersichtlich

werden kann.

Im Rahmen der Ubung lernen die Studierenden die Nutzung der spezialisierten Software EBSILON Professional ™ kennen. Dabei
werden Aufgaben selbststandig in Kleingruppen am PC geldst, um Aspekte der Auslegung von Kraftwerkskreislaufen zu
veranschaulichen. Die Studierenden prasentieren ihre Lésungen mindlich und kénnen im Anschluss Fragen stellen und Feedback
erhalten. Die Erbringung der studienbegleitenden Leistung wirkt sich positiv auf die Endnote der Studierenden aus.

Literatur

e Skripte
e Kalide: Kraft- und Arbeitsmaschinen

.

Thomas, H.J.: Thermische Kraftanlagen. Springer-Verlag, 1985
e StrauB, K.: Kraftwerkstechnik. Springer-Verlag, 2006

.

Kugeler und Phlippen: Energietechnik. Springer-Verlag, 1990
e T .Bohn (Hrsg.): Handbuchreihe Energie, Band 7: Gasturbinenkraftwerke, Kombikraftwerke, Heizkraftwerke und
Industriekraftwerke, Technischer Verlag Resch / Verlag TUV Rheinland
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Modul M0546: Thermische Grundoperationen

Lehrveranstaltungen

Titel

Thermische Grundoperationen (L0118)
Thermische Grundoperationen (L0119)
Thermische Grundoperationen (L0141)
Thermische Grundoperationen (L1159)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 2
Gruppenibung 2 2
Hérsaalibung 1 1
Laborpraktikum 1 1

Modulverantwortlicher

Prof. Irina Smirnova

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Empfohlene Vorkenntnisse: Thermodynamik Il

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse
Fachkompetenz
Wissen

e Die Studierenden kdnnen verschiedene Arten von Trennprozessen fluider Gemische unterscheiden und beschreiben, zum
Beispiel Rektifikation, Extraktion und Adsorption.

e Sie sind in der Lage den Verlauf der Konzentrationen in Trennprozessen zu beschreiben und zu erklaren, den Energiebedarf
von Trennprozessen abzuschatzen und Mdglichkeiten zu benennen, wie bei Trennprozessen Energie eingespart werden
kann.

e Die Studierenden kennen Methoden zur trenntechnischen Auslegung von Trennapparaten.

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

e Unter Anwendung des erlangten Wissens kénnen die Studierenden den Bilanzraum fiir ein gegebenes Trennverfahren
sinnvoll auswahlen und die dazugehorigen Energie- und Stoffstrome entsprechend bilanzieren.

e Die Studierenden kénnen verschiedene grafische Methoden zur Auslegung eines Trennverfahrens anwenden und mit diesen
beispielsweise die bendétigte Stufenanzahl des Trennprozesses bestimmen.

e Die Studierenden kdénnen Grundtypen von thermischen Trennverfahren anhand ihrer Vor- und Nachteile fir einen
spezifischen Anwendungsfall auswahlen und auslegen.

e Die Studierenden sind in der Lage, die notwendigen Stoffdaten selbststandig aus geeigneten Quellen (Diagrammen oder
Tabellen) zu beschaffen.

e Dariber hinaus kénnen sie sowohl kontinuierliche als auch diskontinuierliche Trennprozesse berechnen.

e Die Studierenden kdénnen ihr theoretisches Wissen im Rahmen von einem Praktikum anhand eigener Experimenten
Uberprifen

e Die Studierenden sind in der Lage, die theoretischen Grundlagen und die praktische Umsetzung der Praktikumsversuche
mit dem Lehrpersonal miindlich zu diskutieren

Die Studierenden sind in der Lage, ihr erlangtes Wissen mit den Inhalten anderer Lehrveranstaltungen zu verknipfen und dieses
geblindelt zur Losung konkreter technischer Probleme einzusetzen. Hierzu zahlen insbesondere die Lehrveranstaltungen

Thermodynamik, Prozess und Anlagentechnik sowie auch Stromungsmechanik und Chemische Verfahrenstechnik.

e Die Studierenden kénnen in kleinen Gruppen fachspezifischen Aufgaben bearbeiten und die gemeinsamen Ergebnisse in
den Tutorien prasentieren.

e Die Studierenden kénnen in kleinen Gruppen praktische Laborarbeit verrichten und dabei selbststandig eine sinnvolle
Arbeitsteilung etablieren. Sie sind in der Lage,

die Ergebnisse zu diskutieren und in einem Abschlussprotokoll

wissenschaftlich zu dokumentieren.

e Die Studierenden sind in der Lage die notwendigen Informationen aus geeigneten Literaturquellen selbststandig zu
beschaffen und deren Qualitat zu beurteilen.

e Die Studierenden kénnen ihren Wissensstand mit Hilfe klausurnaher Aufgaben kontinuierlich Uberprifen und auf dieser
Basis ihre Lernprozesse steuern.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 minuten; Theorie und Rechenaufgaben (schriftlich)

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine
Wahlpflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht

Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Regenerative Energien:

Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
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General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energiesysteme: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Bioressourcentechnologie: Wahlpflicht
VVerfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Lehrveranstaltung L0118: Thermische Grundoperationen

Typ | Vorlesung

SWS |2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Préasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Irina Smirnova

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt

.

Einfihrung in die thermische Verfahrenstechnik und Grundziige von Trennprozessen

.

Einfache Gleichgewichtsprozesse, Vielstufenprozesse

.

Rektifikation binarer Gemische, Enthalpie-Konzentrations-Diagramm

e Extraktive und Azeotrope Destillation, Wasserdampfdestillation, Absatzweise Rektifikation
e Extraktion: Trennungen ternarer Systeme, Dreiecksdiagramm

e Mehrkomponententrennungen einschlieBlich komplexer Gemische

.

Auslegung von Trennapparaten ohne diskrete Stufen

.

Trocknung

.

Chromatographische Trennverfahren

e Membrantrennverfahren

.

Energiebedarf von Trennprozessen

.

Erweiterte Ubersicht zu Trennprozessen

e Auswahl von Trennprozessen

Literatur
e G. Brunner: Skriptum Thermische Verfahrenstechnik

e J. King: Separation Processes, McGraw-Hill, 2. Aufl. 1980
e Sattler: Thermische Trennverfahren, VCH, Weinheim 1995
e ].D. Seader, E.J. Henley: Separation Process Principles, Wiley, New York, 1998.
e Mersmann: Thermische Verfahrenstechnik, Springer, 1980
e Grassmann, Widmer, Sinn: Einflihrung in die Thermische Verfahrenstechnik, 3. Aufl., Walter de Gruyter, Berlin 1997
e Brunner, G.: Gas extraction. An introduction to fundamentals of supercritical fluids and the application to separation
processes. Steinkopff, Darmstadt; Springer, New York; 1994. ISBN 3-7985-0944-1 ; ISBN 0-387-91477-3 .
e R. Goedecke (Hrsg.): Fluid-Verfahrenstechnik, Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2006.
o Perry"s Chemical Engineers" Handbook, R.H. Perry, D.W. Green, J.0. Maloney (Hrsg.), 6th ed., McGraw-Hill, New York
1984 Ullmann"s Enzyklopadie der Technischen Chemie
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Lehrveranstaltung L0119: Thermische Grundoperationen

Typ | Gruppeniibung

SWS |2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Prédsenzstudium 28

Dozenten | Prof. Irina Smirnova

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt

.

Einfihrung in die thermische Verfahrenstechnik und Grundziige von Trennprozessen

.

Einfache Gleichgewichtsprozesse, Vielstufenprozesse

.

Rektifikation binarer Gemische, Enthalpie-Konzentrations-Diagramm

e Extraktive und Azeotrope Destillation, Wasserdampfdestillation, Absatzweise Rektifikation
e Extraktion: Trennungen ternarer Systeme, Dreiecksdiagramm

e Mehrkomponententrennungen einschlieBlich komplexer Gemische

.

Auslegung von Trennapparaten ohne diskrete Stufen

.

Trocknung

.

Chromatographische Trennverfahren
e Membrantrennverfahren

.

Energiebedarf von Trennprozessen

.

Erweiterte Ubersicht zu Trennprozessen

e Auswahl von Trennprozessen

Die Studierenden bearbeiten Aufgaben in Kleingruppen und stellen die Ergebnisse in der Ubungsgruppe vor

Literatur
e G. Brunner: Skriptum Thermische Verfahrenstechnik

e |. King: Separation Processes, McGraw-Hill, 2. Aufl. 1980

e Sattler: Thermische Trennverfahren, VCH, Weinheim 1995

e ].D. Seader, E.J. Henley: Separation Process Principles, Wiley, New York, 1998.

e Mersmann: Thermische Verfahrenstechnik, Springer, 1980

e Grassmann, Widmer, Sinn: Einflhrung in die Thermische Verfahrenstechnik, 3. Aufl., Walter de Gruyter, Berlin 1997

e Brunner, G.: Gas extraction. An introduction to fundamentals of supercritical fluids and the application to separation
processes. Steinkopff, Darmstadt; Springer, New York; 1994. ISBN 3-7985-0944-1 ; ISBN 0-387-91477-3 .

e R. Goedecke (Hrsg.): Fluid-Verfahrenstechnik, Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2006.

e Perry"s Chemical Engineers" Handbook, R.H. Perry, D.W. Green, J.0. Maloney (Hrsg.), 6th ed., McGraw-Hill, New York 1984
Ullmann"s Enzyklopadie der Technischen Chemie
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Lehrveranstaltung L0141: Thermische Grundoperationen

Typ [ Horsaallbung

SWsS |1

LP|1

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten | Prof. Irina Smirnova

Sprachen | DE

Zeitraum | WiSe

Inhalt

.

Einfihrung in die thermische Verfahrenstechnik und Grundziige von Trennprozessen

.

Einfache Gleichgewichtsprozesse, Vielstufenprozesse

.

Rektifikation binarer Gemische, Enthalpie-Konzentrations-Diagramm

e Extraktive und Azeotrope Destillation, Wasserdampfdestillation, Absatzweise Rektifikation
e Extraktion: Trennungen ternarer Systeme, Dreiecksdiagramm

e Mehrkomponententrennungen einschlieBlich komplexer Gemische

.

Auslegung von Trennapparaten ohne diskrete Stufen

.

Trocknung

.

Chromatographische Trennverfahren

e Membrantrennverfahren

.

Energiebedarf von Trennprozessen

.

Erweiterte Ubersicht zu Trennprozessen

e Auswahl von Trennprozessen

Literatur
e G. Brunner: Skriptum Thermische Verfahrenstechnik

e J. King: Separation Processes, McGraw-Hill, 2. Aufl. 1980

e Sattler: Thermische Trennverfahren, VCH, Weinheim 1995

e ].D. Seader, E.J. Henley: Separation Process Principles, Wiley, New York, 1998.

e Mersmann: Thermische Verfahrenstechnik, Springer, 1980

e Grassmann, Widmer, Sinn: Einflhrung in die Thermische Verfahrenstechnik, 3. Aufl., Walter de Gruyter, Berlin 1997

e Brunner, G.: Gas extraction. An introduction to fundamentals of supercritical fluids and the application to separation
processes. Steinkopff, Darmstadt; Springer, New York; 1994. ISBN 3-7985-0944-1 ; ISBN 0-387-91477-3 .

e R. Goedecke (Hrsg.): Fluid-Verfahrenstechnik, Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2006.

Perry"s Chemical Engineers" Handbook, R.H. Perry, D.W. Green, J.0. Maloney (Hrsg.), 6th ed., McGraw-Hill, New York 1984

Ullmann"s Enzyklopadie der Technischen Chemie

.
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Lehrveranstaltung L1159: Thermische Grundoperationen

Typ

Laborpraktikum

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Irina Smirnova

Sprachen

DE/EN

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Die Studierenden absolvieren in diesem Praktikum acht Versuche. Zu jedem der acht Versuche gibt es ein Kolloquium. In diesem
reflektieren die Studierenden ihr Wissen und diskutieren es anschlieBend auf Fachebene mit dem Lehrpersonal und den
Mitstudierenden.

Die Studierenden arbeiten stark arbeitsteilig in kleinen Gruppen. Uber alle Versuche wird ein Abschlussprotokoll verfasst. Die
Studierenden erhalten eine Rickmeldung zu den Standards des wissenschaftlichen Schreibens, sodass sie Uber die Dauer des
Praktikums ihre Kompetenzen in diesem Bereich ausbauen kénnen.

Themen des Praktikums:

°

Einfihrung in die thermische Verfahrenstechnik und Grundziige von Trennprozessen

°

Einfache Gleichgewichtsprozesse, Vielstufenprozesse

°

Rektifikation bindrer Gemische, Enthalpie-Konzentrations-Diagramm

e Extraktive und Azeotrope Destillation, Wasserdampfdestillation, Absatzweise Rektifikation
e Extraktion: Trennungen ternarer Systeme, Dreiecksdiagramm

o Mehrkomponententrennungen einschlieBlich komplexer Gemische

°

Auslegung von Trennapparaten ohne diskrete Stufen

°

Trocknung

°

Chromatographische Trennverfahren

e Membrantrennverfahren

°

Energiebedarf von Trennprozessen

°

Erweiterte Ubersicht zu Trennprozessen

e Auswahl von Trennprozessen

Literatur

e G. Brunner: Skriptum Thermische Verfahrenstechnik

e |. King: Separation Processes, McGraw-Hill, 2. Aufl. 1980

e Sattler: Thermische Trennverfahren, VCH, Weinheim 1995

e ].D. Seader, E.J. Henley: Separation Process Principles, Wiley, New York, 1998.

e Mersmann: Thermische Verfahrenstechnik, Springer, 1980

e Grassmann, Widmer, Sinn: Einflihrung in die Thermische Verfahrenstechnik, 3. Aufl., Walter de Gruyter, Berlin 1997

e Brunner, G.: Gas extraction. An introduction to fundamentals of supercritical fluids and the application to separation
processes. Steinkopff, Darmstadt; Springer, New York; 1994. ISBN 3-7985-0944-1 ; ISBN 0-387-91477-3 .

e R. Goedecke (Hrsg.): Fluid-Verfahrenstechnik, Wiley-VCH Verlag, Weinheim, 2006.

Perry"s Chemical Engineers" Handbook, R.H. Perry, D.W. Green, J.0. Maloney (Hrsg.), 6th ed., McGraw-Hill, New York 1984

Ullmann"s Enzyklopadie der Technischen Chemie

°
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Modul M1726: Systemintegration Erneuerbare Energien

Lehrveranstaltungen

Titel

Systemintegration Erneuerbare Energien | (L2767)
Systemintegration Erneuerbare Energien | (L2768)
Systemintegration Erneuerbare Energien Il (L2769)
Systemintegration Erneuerbare Energien Il (L2770)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 2
Gruppenibung 1 1
Vorlesung 2 2
Gruppenibung 1 1

Modulverantwortlicher

Prof. Martin Kaltschmitt

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundlagen der Erneuerbaren Energien sowie des Energiesystems

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Mit Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, die bisher erlernten fachlichen Grundlagen der verschiedenen
Fachgebiete der Erneuerbaren Energien Ubergreifend einzusetzen und anzuwenden. Es werden aktuelle Problemstellungen in
Bezug auf die Integration Erneuerbarer Energien im Energiesystem dargestellt und analysiert. Hierbei wird insbesondere auf die
Sektoren Elektrizitat, Warme sowie Mobilitdt eingegangen, sodass die Studierenden Einblicke in sektoriibergreifende MaBnahmen

erlangen.

Die Studierenden kdnnen mit Abschluss dieses Moduls die erlernten Grundlagen auf verschiedene sektorenlbergreifende
Problemstellungen anwenden und in diesem Zusammenhang die Potentiale aber auch Grenzen der Sektorenkopplung im
deutschen Energiesystem einschatzen und beurteilen. Insbesondere das Anwenden und Verknlipfen von bereits erlernten
Methoden und Wissen soll hier von den Studierenden angewendet werden, sodass ein Weitblick Uber die verschiedenen
Technologien erlangt wird.

Die Studierenden kénnen Problemstellungen in den Themengebieten der Sektorenkopplung und Integration von erneuerbaren

Energien miteinander diskutieren.

Die Studierenden kdnnen sich selbststandig Quellen auf Basis der Vorlesungsschwerpunkte Gber das Fachgebiet erschliefen und
Wissen aneignen. Des Weiteren kdnnen die Studierenden weitere Technologien und Kopplungsmdglichkeiten fir das

Energiesystem selbst recherchieren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Priifung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Regenerative Energien:

Wahlpflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energiesysteme: Wahlpflicht
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Lehrveranstaltung L2767: Systemintegration Erneuerbare Energien |

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Martin Kaltschmitt

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

. Einflhrung

. Fossil dominiertes Energiesystem

. Megatrends der Energiewende

. Charakteristika der erneuerbaren Energiebereitstellungstechnologien - Strom
. Integration EE-Strom |

. Integration EE-Strom I

. Charakteristika der erneuerbaren Energiebereitstellungstechnologien - Warme
. Integration EE-Warme |

O 0 N O U~ W N

. Integration EE-Warme I

=
o

. Charakteristika der erneuerbaren Energiebereitstellungstechnologien - Mobilitat
. Integration EE-Mobilitat

o
N

. Kommunikations- und Regelungstechnik

=
w

. Verbrauchsminderung

=
S

. Lastmanagement

=
w

. Zusammenspiel von erneuerbarer Erzeugung und geregelter sinkender Nachfrage

Literatur

D. Thran (editor): Smart Bioenergy. Technologies and concepts for a more flexible bioenergy provision in future energy
systems. Springer,Cham, Heielberg, New York, Dordrecht, London, 2015

R. von Miller (Hrsg.):
1965

K. Naumann et. al.: Monitoring Biokraftstoffsektor. 3. Auflage, DBFZ Report Nr. 1, Leipzig, 2016

Lexikon der Energietechnik und Kraftmaschinen Band 6 und 7. Deutsche Verlags-Anstalt Stuttgart

M. Kaltschmitt, W. Streicher, A. Wiese (Hrsg.): Erneuerbare Energien. Systemtechnik, Wirtschaftlichkeit, Umweltaspekte. 4.
Auflage, Springer

Lehrveranstaltung L2768: Systemintegration Erneuerbare Energien |

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Martin Kaltschmitt

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Lehrveranstaltung L2769: Systemintegration Erneuerbare Energien Il

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Martin Kaltschmitt
Sprachen | DE
Zeitraum | SoSe
Inhalt
1. EinfUhrung
2. Power-to-Hydrogen
3. Power-to-Gas
4. Power-to-Liquid
5. Power-to-Heat
6. Hybrid-Technologien
7. Verbund-Technologiekonzepte |
8. Verbund-Technologiekonzepte I
9. Anbindung an eine regenerative Industrieproduktion
10. Nutzung der Ricksténde der erneuerbaren Energiebereitstellung
11. Biomasse als Systemstabilisator |
12. Biomasse als Systemstabilisator Il
13. Systemmodellierung - Grundlagen
14. Systemmodellierung - Ansatze und Ergebnisse
15. Planungswerkzeuge
Literatur

D. Thran (editor): Smart Bioenergy. Technologies and concepts for a more flexible bioenergy provision in future energy
systems. Springer,Cham, Heielberg, New York, Dordrecht, London, 2015

R. von Miller (Hrsg.): Lexikon der Energietechnik und Kraftmaschinen Band 6 und 7. Deutsche Verlags-Anstalt Stuttgart
1965

K. Naumann et. al.: Monitoring Biokraftstoffsektor. 3. Auflage, DBFZ Report Nr. 1, Leipzig, 2016

M. Kaltschmitt, W. Streicher, A. Wiese (Hrsg.): Erneuerbare Energien. Systemtechnik, Wirtschaftlichkeit, Umweltaspekte. 4.
Auflage, Springer Berlin Heidelberg, 2006

Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie: Die Energie der Zukunft.
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Lehrveranstaltung L2770: Systemintegration Erneuerbare Energien Il

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten | Prof. Martin Kaltschmitt
Sprachen | DE
Zeitraum | SoSe
Inhalt
1. EinfUhrung
2. Power-to-Hydrogen
3. Power-to-Gas
4. Power-to-Liquid
5. Power-to-Heat
6. Hybrid-Technologien
7. Verbund-Technologiekonzepte |
8. Verbund-Technologiekonzepte I
9. Anbindung an eine regenerative Industrieproduktion
10. Nutzung der Rickstéande der erneuerbaren Energiebereitstellung
11. Biomasse als Systemstabilisator |
12. Biomasse als Systemstabilisator Il
13. Systemmodellierung - Grundlagen
14. Systemmodellierung - Ansatze und Ergebnisse
15. Planungswerkzeuge
Literatur

D. Thran (editor): Smart Bioenergy. Technologies and concepts for a more flexible bioenergy provision in future energy
systems. Springer,Cham, Heielberg, New York, Dordrecht, London, 2015

R. von Miller (Hrsg.): Lexikon der Energietechnik und Kraftmaschinen Band 6 und 7. Deutsche Verlags-Anstalt Stuttgart
1965

K. Naumann et. al.: Monitoring Biokraftstoffsektor. 3. Auflage, DBFZ Report Nr. 1, Leipzig, 2016

M. Kaltschmitt, W. Streicher, A. Wiese (Hrsg.): Erneuerbare Energien. Systemtechnik, Wirtschaftlichkeit, Umweltaspekte. 4.
Auflage, Springer Berlin Heidelberg, 2006

Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie: Die Energie der Zukunft.
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Modul M1693: Informatik fiir Ingenieure - Programmierkonzepte, Data Handling & Kommunikation

Lehrveranstaltungen

Titel Typ SWsS LP
Informatik fiir Ingenieure - Programmierkonzepte, Data Handling & Kommunikation (L2689) Vorlesung 3 3
Informatik fiir Ingenieure - Programmierkonzepte, Data Handling & Kommunikation (L2690) Gruppeniibung 2 3

Modulverantwortlicher | Prof. Sibylle Froschle

Zulassungsvoraussetzungen | Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Modulziele/ angestrebte | Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht
Lernergebnisse

Fachkompetenz
Wissen | Studierende verflgen tUber Grundkenntnisse in folgenden Bereichen

e Programmiersprache Python
e Datenverarbeitung
e Werkzeuge flir Machine-Learning

e Netzwerke und Kommunikation

Fertigkeiten| Studierende verfligen Gber grundlegende Fertigkeiten in folgenden Bereichen

e Programmieren in Python

e Verarbeitung von Daten

e Einsatz von Werkzeugen fiir Machine-Learning

e Nutzung einfacher Programmierschnittstellen fir Netzwerke und Kommunikation

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz| Studierende kénnen grundlegende Werkzeuge zur Datenverarbeitung beschreiben und charakterisieren. Sie kdénnen einen
grundlegenden Ablauf zur Verarbeitung experimenteller Daten beschreiben.

Selbststédndigkeit| Studierende konnen selbstandig zwischen grundlegenden Werkzeugen zur Datenverarbeitung wahlen und deren Fahigkeiten

einschatzen.

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 110, Prasenzstudium 70

Leistungspunkte | 6

Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Nein 10 % Testate Testate finden semesterbegleitend statt.

Priifung | Klausur

Priifungsdauer und -umfang| 120 min

Zuordnung zu folgenden | Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Biomechanik: Pflicht
Curricula | Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Mediziningenieurwesen: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Regenerative Energien:
Wahlpflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Energietechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Flugzeug-Systemtechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Materialien in den
Ingenieurwissenschaften: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Mechatronik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Theoretischer Maschinenbau: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Produktentwicklung und Produktion:
Wahlpflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Elektrotechnik: Wahlpflicht
Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht
Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Wahlpflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Wahlpflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energiesysteme: Wahlpflicht
Logistik und Mobilitat: Kernqualifikation: Pflicht
Logistik und Mobilitat: Vertiefung Informationstechnologie: Pflicht
Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitét: Vertiefung Informationstechnologie: Pflicht
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Lehrveranstaltung L2689: Informatik fiir Ingenieure - Programmierkonzepte, Data Handling & Kommunikation

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 48, Préasenzstudium 42

Dozenten

Prof. Sibylle Fréschle

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

e Einfihrung in Python und allgemeine Programmierkonzepte
. o Grundkenntnisse

o Modularisierung und Namensraume
o Datenstrukturen wie Arrays, Listen, Baume, Dictionaries

o Einfache Algorithmen und Laufzeiten

o Jenseits genauer Berechenbarkeit: Nutzung von Zufall und Annaherung

o Random walks und Simulation
o Stochastische Programme, Wahrscheinlichkeit, Verteilungen
o Monte-Carlo-Simulation und approximative Berechnung
o Sampling, zentraler Grenzwertsatz, Konfidenzintervalle
e Data-Handling: experimentelle Daten aufbereiten und verstehen
o Daten aus Files extrahieren
o Daten visualisieren: Plotting, Diagramme, Heatmaps
o Modellerstellung: Curve Fitting, Linear Regression, ...
e Machine Learning Tools: Struktur und Muster in Daten finden
o Feature vectors und distance metrics
o Clustering
o Classification methods
e Netzwerke und Kommunikation
o Internet und Security Basics (z.B. TLS)
o Einfache Client Server Programmierung mit TCP und TLS

o Internet of Things (z.B. auch mit Bezug zu Daten)

o Weitere Computer-Fertigkeiten wie z.B. Umgang mit Dateiformaten und User Interface Programmierung werden im Sinne
von "Learning by doing" in die Beispiele bzw. Ubungen integriert. Ahnliches gilt fiir fortgeschrittene Programmiertechniken.

Literatur

John V. Guttag: Introduction to Computation and Programming Using Python.
With Application to Understanding Data. 2nd Edition. The MIT Press, 2016.

Lehrveranstaltung L2690: Informatik fir Ingenieure - Programmierkonzepte, Data Handling & Kommunikation

Typ

Gruppeniibung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Sibylle Fréschle

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modul M1719: Auswirkung & Minderung des Klimawandels

Lehrveranstaltungen

Titel Typ SWS LP
Metereologie des Klimawandels (L2749) Vorlesung 2 2
Technische MaRnahmen zur Minderung des Klimawandels (L2747) Vorlesung 2 2
Technische MaBnahmen zur Minderung des Klimawandels (L2748) Gruppeniibung 2 2

Modulverantwortlicher | Prof. Martin Kaltschmitt

Zulassungsvoraussetzungen | Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Modulziele/ angestrebte [ Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht
Lernergebnisse

Fachkompetenz

Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz
Selbststandigkeit

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 96, Préasenzstudium 84

Leistungspunkte | 6

Studienleistung | Keine

Priifung | Klausur

Priifungsdauer und -umfang |90 min

Zuordnung zu folgenden | Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Regenerative Energien:
Curricula [ Wahlpflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energiesysteme: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L2749: Metereologie des Klimawandels

Typ | Vorlesung

SWS (2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Prasenzstudium 28

Dozenten | NN

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt

Literatur

Lehrveranstaltung L2747: Technische MaBnahmen zur Minderung des Klimawandels

Typ | Vorlesung

SWS (2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Prédsenzstudium 28

Dozenten | Prof. Martin Kaltschmitt

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt

Literatur

Lehrveranstaltung L2748: Technische MaBnahmen zur Minderung des Klimawandels

Typ | Gruppeniibung

SWS |2

LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 32, Préasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Martin Kaltschmitt

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt

Literatur
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Modul M0544: Phasengleichgewichtsthermodynamik

Lehrveranstaltungen

Titel

Phasengleichgewichtsthermodynamik (L0114)
Phasengleichgewichtsthermodynamik (L0140)
Phasengleichgewichtsthermodynamik (L0142)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 2
Gruppenibung 1 2
Hoérsaallibung 1 2

Modulverantwortlicher

Prof. Irina Smirnova

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Mathematik, Physikalische Chemie, Thermodynamik | und I

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse
Fachkompetenz
Wissen
e Die Studierenden erlernen beginnend von den Grundlagen der Thermodynamik die mathematischen Werkzeuge um
thermodynamische Gleichgewichtszustande zu beschreiben.
e Sie erfahren, wie sich thermodynamische Eigenschaften durch die Mischung von Stoffen verandern und erlernen Konzepte,
durch die sich diese Eigenschaften auch in Mischungen beschreiben lassen.
e Sie lernen anschlieBend, wie Phasengleichgewichtszustdnde beschrieben werden kénnen und welche Phdanomene im
Gleichgewicht zwischen verschiedenen Phasen (Dampf, Flissig, Fest) auftreten kénnen. Weiterhin erlernen sie die
Grundlagen zur Beschreibung von Reaktionsgleichgewichten.
e Das Phasengleichgewicht wird hierbei jeweils anhand einer Reihe praxisrelevanter Systeme erldutert und die notwendigen
Kenntnisse zur Darstellung und Interpretation der auftretenden Gleichgewichtszustande vermittelt.
Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

e Die Studenten kénnen unter Anwendung des erlangten Wissens geeignete Beziehungen zur Beschreibung verschiedener
Gleichgewichtszustande auswahlen und wissen diese sinnvoll zu vereinfachen.

e Sie kennen geeignete Modelle zur Beschreibung des Gleichgewichtes und kénnen die mathematischen Beziehungen Iésen.

e Sie sind dabei in der Lage die bendtigten Stoffdaten sowie bendtigte Modellparameter fiir bestimmte Anwendungsfalle
selbststandig aus geeigneten Quellen zu beschaffen.

e Insbesondere sind sie in der Lage, neben Reinstoffen auch die Eigenschaften von Stoffmischungen sinnvoll zu beschreiben.

e Sie konnen auftretende Phasengleichgewichtszustande graphisch darzustellen und die zugrundeliegenden Phanomene
interpretieren.

e Die Studierenden sind durch das erlangte Wissen in der Lage grundlegende Phanomene in verfahrenstechnischen
Apparaten aus der Trenn- und der Reaktionstechnik zu interpretieren und quantitativ zu beschreiben.

Die Studierenden kénnen in kleinen Gruppen fachspezifischen Aufgaben bearbeiten und die gemeinsamen Ergebnisse in den

Tutorien mindlich prasentieren

. o Die Studierenden sind in der Lage die notwendigen Informationen aus geeigneten Literaturquellen selbststandig zu
beschaffen und deren Qualitat zu beurteilen.
o Die Studierenden kénnen ihren Wissensstand mit Hilfe vorlesungsbegleitender, klausurnaher Aufgaben kontinuierlich
Uberprifen und auf dieser Basis ihre Lernprozesse steuern.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Priifung

Klausur

Priifungsdauer und -umfang

120 minuten; Theorie und Rechenaufgaben (schriftlich)

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Regenerative Energien:
Wahlpflicht

Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Bioressourcentechnologie: Wahlpflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energiesysteme: Wahlpflicht
Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
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Lehrveranstaltung L0114: Ph

leich

: o
g htsthermody

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Irina Smirnova

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

O 0 N O U~ W N

e
N = O

. Einfihrung: Anwendungen der Mischphasenthermodynamik

. Thermodynamische Beziehungen in Mehrkomponentensystemen: Fundamentalgleichungen, chemisches Potential, Fugazitat
. Phasengleichgewichte von Reinstoffen: Thermodynamisches Gleichgewicht, Dampfdruck, Gibbs'sche Phasenregel

. Zustandsgleichungen: Virialgleichungen, van-der-Waals Gleichung, generalisierte Zustandsgleichungen

. MischungsgroBen: Ideale und reale Mischungen, ExzessgroBen, partiell molare GréBen

. Dampf-Flissig-Gleichgewichte: binare Systeme, Azeotrope, Phasengleichgewichtbeziehung

. Gas-Flissig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingungen, Henry-Koeffizient

. GE-Modelle: Hildebrand-Modell, Flory-Huggins-Modell, Wilson-Modell, UNIQUAC, UNIFAC

. Flussig-Flussig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, Phasengleichgewichte in bindren und ternaren Systemen
. Fest-FlUssig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, bindre Systeme

. Chemische Reaktionen: Reaktionslaufzahl, Massenwirkungsgesetz, Druck- und Temperatureinfluss

. Osmotischer Druck

Literatur

Jirgen Gmehling, Barbel Kolbe: Thermodynamik. VCH 1992

J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E.G. de Azevedo: Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilibria, 3rd ed. Prentice
Hall, 1999.

J.W. Tester, M. Modell: Thermodynamics and its Applications. 3 rd ed. Prentice Hall, 1997.).P. O’Connell, J.M. Haile:
Thermodynamics. Cambridge University Press, 2005.

Lehrveranstaltung L0140: Ph leichgewichtsthermody ik
Typ | Gruppeniibung
SWS |1
LP|2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 46, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Irina Smirnova

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

O 0 N O U b~ W N

o
= O

. Einfihrung: Anwendungen der Mischphasenthermodynamik

. Thermodynamische Beziehungen in Mehrkomponentensystemen: Fundamentalgleichungen, chemisches Potential, Fugazitat
. Phasengleichgewichte von Reinstoffen: Thermodynamisches Gleichgewicht, Dampfdruck, Gibbs‘sche Phasenregel

. Zustandsgleichungen: Virialgleichungen, van-der-Waals Gleichung, generalisierte Zustandsgleichungen

. MischungsgroBen: Ideale und reale Mischungen, ExzessgroBen, partiell molare GréRen

. Dampf-Flissig-Gleichgewichte: binare Systeme, Azeotrope, Phasengleichgewichtbeziehung

. Gas-FlUssig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingungen, Henry-Koeffizient

. GE-Modelle: Hildebrand-Modell, Flory-Huggins-Modell, Wilson-Modell, UNIQUAC, UNIFAC

. Flussig-Flussig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, Phasengleichgewichte in binaren und ternaren Systemen

. Fest-FlUssig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, bindre Systeme

. Chemische Reaktionen: Reaktionslaufzahl, Massenwirkungsgesetz, Druck- und Temperatureinfluss

12.

Osmotischer Druck

Die Studierenden bearbeiten Aufgaben in Kleingruppen und stellen die Ergebnisse in der Ubungsgruppe vor.

Literatur

.

.

Jirgen Gmehling, Barbel Kolbe: Thermodynamik. VCH 1992
J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E.G. de Azevedo: Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilibria, 3rd ed. Prentice
Hall, 1999.

e JW. Tester, M. Modell: Thermodynamics and its Applications. 3 ed. Prentice Hall, 1997.).P. O’Connell, J.M. Haile:

Thermodynamics. Cambridge University Press, 2005.
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leich

Lehrveranstaltung L0142: Ph

9

: d
gewichtsthermody

Typ

Hoérsaallibung

sws

1

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 46, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Irina Smirnova

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

W 0 N O U s W N

e
N = O

. Einfihrung: Anwendungen der Mischphasenthermodynamik

. Thermodynamische Beziehungen in Mehrkomponentensystemen: Fundamentalgleichungen, chemisches Potential, Fugazitat
. Phasengleichgewichte von Reinstoffen: Thermodynamisches Gleichgewicht, Dampfdruck, Gibbs‘sche Phasenregel

. Zustandsgleichungen: Virialgleichungen, van-der-Waals Gleichung, generalisierte Zustandsgleichungen

. MischungsgroBen: Ideale und reale Mischungen, ExzessgroBen, partiell molare GréRen

. Dampf-Flissig-Gleichgewichte: binare Systeme, Azeotrope, Phasengleichgewichtbeziehung

. Gas-FlUssig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingungen, Henry-Koeffizient

. GE-Modelle: Hildebrand-Modell, Flory-Huggins-Modell, Wilson-Modell, UNIQUAC, UNIFAC

. Flussig-Flussig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, Phasengleichgewichte in bindren und terndren Systemen
. Fest-FlUssig-Gleichgewichte: Gleichgewichtsbedingung, bindre Systeme

. Chemische Reaktionen: Reaktionslaufzahl, Massenwirkungsgesetz, Druck- und Temperatureinfluss

. Osmotischer Druck

Literatur

Jirgen Gmehling, Barbel Kolbe: Thermodynamik. VCH 1992

J.M. Prausnitz, R.N. Lichtenthaler, E.G. de Azevedo: Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilibria, 3rd ed. Prentice
Hall, 1999.

J.W. Tester, M. Modell: Thermodynamics and its Applications. 3 ed. Prentice Hall, 1997.).P. O’Connell, J.M. Haile:
Thermodynamics. Cambridge University Press, 2005.
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Fachmodule des Schwerpunktes Wasser- und Umweltingenieurwesen

Modul M1627: Wasser und Umwelt

Lehrveranstaltungen

Titel

Projekt Wasser, Umwelt, Verkehr (L2462)

Wasser in der Umwelt (L2461)

Typ SWs LP
Projekt-/problembasierte 2 3
Lehrveranstaltung

Vorlesung 2 3

Modulverantwortlicher

Prof. Mathias Ernst

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundlagen der Chemie

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Studierende konnen grundlegende stoffliche Wechselbeziehungen zwischen den Umweltmedien definieren. Sie kdnnen Kenntnisse
Uber Stoffe natirlichen sowie anthropogenen Ursprungs wiedergeben. Sie kénnen den natlrlichen Zustand von Gewassern und

andere Umweltmedien erlautern.

Studierende kdnnen selbststandige Recherchen zu umweltspezifschen Fragestellungen des Bauingenieurwesens durchfiihren. Sie

konnen die recherchierten Fachinhalte in eine adaptierte Prasentationsform (z. B. Poster) (Uberfilhren sowie eine

Kurzzusammenfassung mit entsprechenden wissenschaftlichen Referenzen erstellen.

Studierende kénnen im Team eine komplexe umweltbezogene Aufgabe des Bauingenieurwesens bearbeiten.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Fachtheoretisch-fachpraktische Arbeit

Prufungsdauer und -umfang

Schriftlich-theoretischer Teil und Projektarbeit

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Wasser- und

Umweltingenieurwesen: Wahlpflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Wasser: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L2462: Projekt Wasser, Umwelt, Verkehr

Typ

Projekt-/problembasierte Lehrveranstaltung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Dozenten des SD B

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Dozentinnen/Dozenten des Bauingenieurwesen stellen Projektaufgaben aus umweltrelevanten Bereichen des Bauingenieurwesens

fUr studentische Kleingruppen (max. 4 Studenten).

Literatur

aufgabenspeziifisch / according to corresponding tasks

Lehrveranstaltung L2461: Wasser in der Umwelt

Typ

Vorlesung

sSws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Mathias Ernst, Dozenten des SD B

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

e Grundlagen globaler/regionaler Wasserkreislaufe
e Eigenschaften des Wassers

e natlrliche/anthropogene Wasserinhaltsstoffe

e Grundlagen der Gewasserkunde

e Grundlagen des Wasserrechts (EU/D)

Literatur

Schwoerbel, J. 2005: Einflihrung in die Limnologie. Heidelberg: Elsevier
Grohmann, A. u. a. 2011: Wasser. Berlin: de Gruyter

Kluth, W. & Schmeddinck, U. 2013: Umweltrecht: Ein Lehrbuch. Wiesbaden: Springer
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Modul M1722: New Trends in Water and Environmental Research

Lehrveranstaltungen

Titel

Introduction to Microplastics in Environment (L2755)
Research Methods for Water and Environmental Research (L2756)
Research Trends in Water and Environmental Research (L2757)

Typ

Vorlesung
Seminar

Integrierte Vorlesung

SWs

LP

Modulverantwortlicher

Prof. Nima Shokri

Zulassungsvoraussetzungen

None

Empfohlene Vorkenntnisse

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz

Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz
Selbststandigkeit

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Schriftliche Ausarbeitung

Priifungsdauer und -umfang

Report (about 5-10 pages) and Presentation (about 15 min)

Zuordnung zu folgenden

Curricula

Allgemeine  Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green

Umweltingenieurwesen: Wahlpflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Wasser und Umwelt: Wahlpflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Wasser: Wahlpflicht

Technologies,

Schwerpunkt

Wasser-

und

Lehrveranstaltung L2755: Introduction to Microplastics in Environment

Typ

Integrierte Vorlesung

Sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Nima Shokri

Sprachen

EN

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Literatur

Lehrveranstaltung L2756: Research Methods for Water and Environmental Research

Typ

Vorlesung

SWs

1

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 46, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Nima Shokri

Sprachen

EN

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Literatur

Lehrveranstaltung L2757: Research Trends in Water and Environmental Research

Typ

Seminar

Sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Nima Shokri, Dr. Alexandru Tatomir

Sprachen

EN

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Literatur
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Modul M1713: Green Technologies llI

Lehrveranstaltungen

Titel

Studienarbeit Green Technologies (L2766)
Wissenschaftliches Arbeiten und Schreiben (L2765)

Typ SWs LP
Projektseminar 2 4
Seminar 2 2

Modulverantwortlicher

Dozenten des Studiengangs

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

keine

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kénnen ein Thema aus dem Fachgebiet der griinen Technologien aus Literaturquellen detailliert betrachten und
es anschlieBend vor einem Fachpublikum zusammenfassend und ausfiihrlich erklaren. Insbesondere die Betrachtung von klima-,
umwelt- und ressourcentechnischen Themenstellungen sowie deren Verknlipfung mit unterschiedlichen Wissensgebieten werden
bei dem Themenauswahl bevorzugt. Durch eine schriftliche Zusammenfassung kénnen die Studierenden einen Uberblick
Ubermitteln und technisches Schreiben lben. Anhand der Diskussion (bt der Studierende zusatzlich die wissenschaftliche

Auseinandersetzung zu einem Fachthema.
Die Studierenden kdnnen bei der Bearbeitung eines ihnen nicht vertrauten Fachthemas:

e die Literaturrecherche zu einem bestimmten Thema durchfiihren
e relevante Informationen auswahlen und kritisch bewerten

e eine schriftliche Zusammenfassung erstellen

e Ergebnisse vor Kommilitonen sowie Dozenten prasentieren

e Quellen korrekt zitieren und referenzieren.

Die Studierenden Uben die kritische Auseinandersetzung mit Literatur zu einem vorgegebenen Themenkomplex und kénnen als
Vortragende das eigene Fachthema filir eine entsprechende Zielgruppe aufarbeiten und entsprechend prasentieren und
diskutieren. Als Zuhérer kdnnen sie Fragen formulieren und mit den Vortragenden diskutieren.

Die Bearbeitung der Aufgaben kombiniert Eigenarbeit mit Gruppen- und Teamarbeit.

Die Teilnehmer kdnnen unter Anleitung einer Betreuerperson den eigenen Arbeits- und Lernstand kritisch reflektieren und
selbststandig eine wissenschaftliche Ausarbeitung erstellen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Priifung

Studienarbeit

Prufungsdauer und -umfang

?

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Regenerative Energien:
Wahlpflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Wasser- und

Umweltingenieurwesen: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energietechnik: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Wasser: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Energiesysteme: Wahlpflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Bioressourcentechnologie: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L2766: Studienarbeit Green Technologies

Typ

Projektseminar

sws

2

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 92, Présenzstudium 28

Dozenten

Dozenten des Studiengangs

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Studierende flihren nach Anleitung durch einen wissenschaftlichen Mitarbeiter:in eine Forschungsarbeit in der Vertiefung auf
einem wissenschaftlichen Gebiet durch. Dazu kann der Studierende selbst auf die Mitarbeiter:innen der jeweiligen Institut
vorgehen und ein Thema besprechen Das Thema wird dann innerhalb von 4 Wochen bearbeitet und regelmaRig Ricksprache mit
dem/ der Betreuer:in gehalten. Die Studienarbeit soll den Umfang eines wissenschaftlichen Artikels haben.

Literatur
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Lehrveranstaltung L2765: Wissenschaftliches Arbeiten und Schreiben

Typ

Seminar

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Martin Kaltschmitt, Dr. Detlev Bieler, Florian Hagen

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Die Lehrveranstaltung bietet eine Hinfihrung zu den vielféltigen Aspekten wissenschaftlichen Arbeitens: Themenfindung,

Fachinformation, Wissensorganisation, Schreiben, Prasentieren, Publizieren. Anregungen zum Nachdenken Uber eigene Lern-,

Informations- und Schreibprozesse - erganzt durch praktische Empfehlungen und Tipps - erleichtern den Einstieg in die Erstellung

von Bachelor- und Masterarbeiten, Arbeiten, die durchaus auch Erflillung bringen und Spa® machen kénnen.

Themen des Seminars sind insbesondere

.

°

°

°

°

°

Wissenschaft, Lernen und Arbeiten: Einfihrung, Organisatorisches, Kennzeichen von Wissenschaft:

Wie entsteht wissenschaftliches Wissen?

Arbeitsplanung, Themenfindung, Zeitmanagement, Besonderheiten wissenschaftlichen Arbeitens von Ingenieuren
Fachinformation finden: Volltexte und Bibliotheks-Ressourcen, Fach-Datenbanken
http://www.tub.tuhh.de/fachinformation/informieren-tipps-zum-ueberleben/

Fachliteratur verwalten: http://www.tub.tuhh.de/publizieren/literaturverwaltung/

Wissensorganisation und Erstellung von Publikationen mit Citavi

Richtig zitieren und Plagiate vermeiden

Prasentationen vorbereiten und durchfiihren

Wissenschaftliches  Schreiben: Formale und praktische Anforderungen an wissenschaftliche Schreibprozesse im
Ingenieurbereich, Warum schreiben? Kriterien fir gutes wissenschaftliches Schreiben, Themen finden, Material sammeln,
Strukturierungsmethoden, inhaltliche Planung, Lesen

und Exzerpieren, TextlUberarbeitung

Literatur

. Semesterapparat "Wissenschaftliches Arbeiten" in der TU-Bibliothek: http://tinyurl.com/Semesterapparat-Wiss-Arbeiten
. Weblog Wissenschaftliches Arbeiten der TU-Bibliothek: https://www.tub.tuhh.de/wissenschaftliches-arbeiten/
. Online-Tutorial VISION der TU-Bibliothek zum wissenschaftlichen Arbeiten: https://www.vision.tuhh.de (funktioniert nur mit

installiertem Flash)

. Andreas Hirsch-Weber, Stefan Scherer: Wissenschaftliches Arbeiten und Abschlussarbeit in  Natur- und

Ingenieurwissenschaften : Grundlagen, Praxisbeispiele, Ubungen. Stuttgart: Ulmer, 2016.

. Werner Sesink: Einfihrung in das wissenschaftliche Arbeiten : inklusive E-Learning, Web-Recherche, digitale Prasentation

u.a. 9., aktualisierte Aufl. Miinchen : Oldenbourg, 2012.

. Judith Theuerkauf: Schreiben im Ingenieurstudium : effektiv und effizient zur Bachelor-, Master- und Doktorarbeit.

Paderborn : Schoningh, 2012.

. Wolfsberger, Judith: Frei geschrieben : Mut, Freiheit & Strategie fir wissenschaftliche Abschlussarbeiten. Wien: Béhlau, 2010
. Biedermann, Wieland u.a.: Forschungsmethodik in den Ingenieurwissenschaften : Skript vom Lehrstuhl fur

Produktentwicklung, Prof. Dr.-Ing. Udo Lindemann, Technische Universitat Minchen (TUM), 2012.
https://www.mw.tum.de/fileadmin/w00btx/Ipl/Documents/Forschungsmethodik_Skript.pdf

. Wissenschaftliches Arbeiten - HOOU Angebot der HCU Hamburg: https://blogs.hoou.de/wissarbeiten/

. Course Reserves Collection "Scholarly Research Methods" in the TUHH library: http://tinyurl.com/Semesterapparat-Wiss-

Arbeiten

. Scholarly research methods via TUHH library Website: https://www.tub.tuhh.de/en/scholarly-research-methods/

3. VISION - Online-Tutorial on research methods by the TUHH library: http://www.vision.tuhh.de (Flash has to be installed)
4. Scientific papers and presentations / Martha Davis. 3. ed. Amsterdam: Elsevier / Academic Press, 2013.

http://www.sciencedirect.com/science/book/9780123847270

. Writing for science and engineering : papers, presentations and reports / Heather Silyn-Roberts. 2nd ed. Amsterdam :

Elsevier, 2013. http://www.sciencedirect.com/science/book/9780080982854

. How to research / Loraine Blaxter, Christina Hughes and Malcolm Tight. Maidenhead : Open Univ. Press, 2010.
. Managing information for research : practical help in researching, writing and designing dissertations / Elizabeth Orna and

Graham Stevens. Maidenhead : Open University Press McGraw-Hill, 2009.

. Writing scientific research articles : strategy and steps / Margaret Cargill and Patrick O’Connor. Chichester : Wiley-Blackwell,

2009.
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Modul M0869: Wasserbau

Lehrveranstaltungen

Titel
Hydraulik (L0957)
Hydraulik (L0958)

Wasserbau (L0959)
Wasserbau (L0960)

Typ SWs LP
Vorlesung 1 1
Projekt-/problembasierte 1 1
Lehrveranstaltung

Vorlesung 2 2
Projekt-/problembasierte 1 2

Lehrveranstaltung

Modulverantwortlicher

Prof. Peter Frohle

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Wasserbau |

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kénnen die grundlegenden Begriffe des Wasserbaus und der Hydraulik definieren. Sie sind in der Lage die
Anwendung der Erhaltungssatze der Hydromechanik auf praktische Probleme der Hydraulik zu erldutern. Sie kénnen dartber
hinaus die wesentlichen Aufgaben des Wasserbaus darstellen und einen Uberblick geben (ber den Flussbau, den
Hochwasserschutz, den Energiewasserbau und den Verkehrswasserbau.

Die Studierenden sind in der Lage die Methoden und Ansatze des Wasserbaus auf einfache praktische Fragestellungen
anzuwenden. Sie kdénnen einfache wasserbauliche Systeme entwerfen. Daneben sind Sie in der Lage die in der Hydraulik
gangigen Ansatze anzuwenden und kénnen als Grundlage fur den Entwurf im Wasserbau Wasserspiegellagen in Gerinnen,
Einflisse von Bauwerken sowie Stromungsverhaltnisse in Rohren berechnen und bewerten. Zudem kénnen Sie grundlegende
wasserbauliche Versuche selbst durchfiihren, erlautern und dokumentieren.

Die Studierenden lernen die Fachkenntnisse in anwendungsorientierten Fragestellung einzusetzen und im Team mit anderen
Fachrichtungen arbeitsteilig, geplant und zielorientiert zusammenzuarbeiten. Sie kdnnen die dort gewonnen Ergebnisse allen
Teilnehmerinnen und Teilnehmern der Veranstaltung nachhaltig durch Peer Learning-Methoden vermitteln.

Die Studierenden kénnen selbststandig deren Wissen erweitern und auf neue Fragestellungen anwenden. Im Rahmen von
Versuchsdurchfihrungen und Prasentationen von Fachinhalten sind sie in der Lage ihren individuellen Arbeitsprozess zu

organisieren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung

Ja Keiner Fachtheoretisch- Durchfihrung, Dokumentation und Prasentation zu einem Versuchs
fachpraktische Hydromechanik oder Hydraulik
Studienleistung
Priifung | Klausur

Prufungsdauer und -umfang

Die Prifungsdauer betragt 2 Stunden. Es werden sowohl Aufgaben zum allgemeinen Versténdis der vermittelten

Vorlesungsinhalte gestellt als auch Berechnungsaufgaben zur Anwendung der vermittelten Vorlesungsinhalte.

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Wahlpflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Wasser- und

Umweltingenieurwesen: Wahlpflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Wahlpflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Wasser: Wahlpflicht
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Lehrveranstaltung L0957: Hydraulik

Typ

Vorlesung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Peter Frohle

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe/SoSe

Inhalt

Bewegungen inkompressibler Fllssigkeiten in geschlossenen und offenen Systemen

Rohrhydraulik
Pumpen in hydraulischen Systemen
Hydraulik der Gerinne
Bauwerke zur Regulierung von Gerinnestrémungen
o Wehre
o Schitze
o Einfluss von Querschnittsverengungen durch Bauwerke

Literatur

Zanke, Ulrich C. , Hydraulik fir den WasserbauUrspriinglich erschienen unter: Schroder/Zanke "Technische Hydraulik", Springer-
Verlag, 2003

Naudascher, E.: Hydraulik der Gerinne und Gerinnebauwerke, Springer, 1992

Lehrveranstaltung L0958: Hydraulik

Typ

Projekt-/problembasierte Lehrveranstaltung

sws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Peter Frohle

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe/SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Lehrveranstaltung L0959: Wasserbau

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Peter Frohle

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe/SoSe

Inhalt

Grundlagen des Wasserbaus

e Einfihrung und Wasserkreislauf
e Flussbau
o GesetzmaRBigkeiten natlrlicher Flisse
o Sedimenttransport
o Regelung von Binnenflissen
o Boschungssicherung / Sohlsicherung
o Besonderheiten von Tidefliissen
e Hochwasserschutz
o Deiche und Deichbau
o Hochwasserriickhaltebecken
e Wasserkraftnutzung / Stauanlagen an Binnenfliissen
e Binnenverkehrswasserbau
o WasserstraBBen
o Schleusen und Hebewerke
o Fischaufstiegsanlagen
e Naturnaher Wasserbau

Literatur

Strobl, T. & Zunic, F: Wasserbau, Springer 2006

Patt, H. & Gonsowski, P: Wasserbau, Springer 2011

Lehrveranstaltung L0960: Wasserbau

Typ

Projekt-/problembasierte Lehrveranstaltung

sws

1

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 46, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Peter Frohle

Sprachen

DE

Zeitraum

WiSe/SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modul M1632: Angewandte Wasserwirtschaft

Lehrveranstaltungen

Titel

Grundwasserhydrologie und -modellierung (L2471)

Grundwasserhydrologie und -modellierung (L2470)

Naturnaher Wasserbau (L2472)

Typ SWs LP
Projekt-/problembasierte 2 2
Lehrveranstaltung

Vorlesung 2 2
Projekt-/problembasierte 2 2

Lehrveranstaltung

Modulverantwortlicher

Prof. Peter Frohle

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

e Grundkenntnisse der Analysis und der Differentialgleichungen
e Grundlagenwissen der Hydromechanik und des Wasserbaus

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden kénnen die Begriffe, Konzepte und Aufgaben des naturnahen Wasserbaus und der Grundwasserhydrologie
und Methoden
Grundwasserhydrologie und der Grundwassermodellierung wiedergeben und sind in der Lage diese auf praktische Probleme zu

definieren. Sie konnen die grundlegenden Konzepte, Ansatze des naturnahen Wasserbaus, der

Ubertragen. Daneben kdnnen sie Konzepte des Risikomanagements im Wasserbau beschreiben.

Die Studierenden sind in der Lage die Methoden und Ansatze des naturnahen Wasserbaus und der Grundwasserhydrologie auf
praktische Fragestellungen anzuwenden. Sie kénnen die Ubertragung und Anwendung der Methoden und Ansatze auf einfache
wasserbauliche Systeme demonstrieren. Daneben sind Sie in der Lage die in der Grundwasserhydrologie gangigen Ansatze
anzuwenden. Sie konnen beispielhaft erlautern und begriinden, wie die gangigen Ansatze der Grundwasserhydrologie auf
Sie Verfahren
Grundwassermodellierung auf einfache Fragestellungen der Grundwasserbewegung und der Grundwasserneubildung anwenden.

geohydrologische  Problemstellungen  Ubertragen  werden. Zudem  kdénnen grundlegende der

Die Studierenden kodnnen sich bei der Lésung von beispielhaften Problemstellungen gegenseitig Hilfestellung geben. Die

Studierenden kénnen demonstrieren, wie sie im Team mit anderen Fachrichtungen zusammen arbeiten.

Die studierenden kdnnen selbststandig ihr Wissen erweitern und auf neue Fragestellungen anwenden.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 96, Présenzstudium 84

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Priifung

Fachtheoretisch-fachpraktische Arbeit

Prufungsdauer und -umfang

Schriftlich-theoretischer Teil und Modellierung

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Wasser- und

Umweltingenieurwesen: Wahlpflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Bauingenieurwesen: Wahlpflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Verkehr und Mobilitat: Wahlpflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Wasser und Umwelt: Wahlpflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Wasser: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L2471: Grundwasserhydrologie und -modellierung

Typ

Projekt-/problembasierte Lehrveranstaltung

sSws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Nima Shokri

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L2470: Grundwasserhydrologie und -modellierung

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Nima Shokri

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

e Hydrologische Wasserbilanz

e Aquifertypen

e GrundwasserflieBgeschwindigkeiten
e Darcy-Gesetz

e Grundwassergleichen

e Speichervermdgen

e Grundwasserstromungsgleichung
e Pumpversuche

e Beyer-Verfahren

e Stofftransport im Grundwasser

e Grundlagen und theoretischer Hintergrund von Simulationsmodellen fiir Wasserbewegung in der wasserungesattigten Zone
e Grundwasserneubildung

Literatur

Todd, K. (2005): Groundwater Hydrology
Fetter, C. W. (2001): Applied Hydrogeology
Hélting, B. & Coldewey, W. (2005): Hydrogeologie

Charbeneau, R. J. (2000): Groundwater Hydraulics and pollutant Transport

Lehrveranstaltung L2472: Naturnaher Wasserbau

Typ

Projekt-/problembasierte Lehrveranstaltung

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Peter Frohle

Sprachen | DE

Zeitraum | SoSe

Inhalt

e Verfahren der Regime-Theorie und Ihr Einsatz bei der Entwicklung eines natiirlichen Gewasserleitbildes
¢ Ingenieurbiologische Verfahren zur natirlichen Stabilisierung von FlieBgewasser
e Entwurfstechniken im Wasserbau
e hydraulische Bemessung von Gewasserbett und Ufersicherung
e Konstruktionsprinzipien von Fisch-Umgehungsgerinnen, Fisch-Rampen und technischen Fischtreppen
e Entwurfs- und Bemessungsverfahren fir Fischpassagen

Literatur
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Modul M0670: Partikeltechnologie und Feststoffverfahrenstechnik |

Lehrveranstaltungen

Titel

Partikeltechnologie | (L0434)
Partikeltechnologie | (L0435)
Partikeltechnologie | (L0440)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 3
Gruppeniibung 1 1
Laborpraktikum 2 2

Modulverantwortlicher

Prof. Stefan Heinrich

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

keine

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden sind nach erfolgreichem Abschluss des Moduls in der Lage, die grundlegenden Prozesse und Verfahren der
Feststoffverfahrenstechnik zu benennen und im Kontext mit ihrer Anwendung in verfahrenstechnischen und umwelttechnischen
AuBerdem sind sie Partikel und Partikelverteilungen zu beschreiben und ihre

Prozessen zu erklaren. in der Lage,

Schittguteigenschaften zu erlautern.

Studenten sind in der Lage, Apparate und Verfahren der Feststoffverfahrenstechnik zur Erzielung von gewinschten
Feststoffeigenschaften bzw. zur Emissionsminderung und zur Abscheidung aus Luft und Wasser auszuwahlen und auszulegen.
Insbesondere kénnen sie diese Auswahl nicht nur fiur isolierte Einzelapparate treffen, sondern auch genseitige Abhangigkeiten in
komplexen Prozessketten zu beriicksichtigen. AuBerdem sind sie befdhigt, Partikel hinsichtlich der Prozessierbarkeit und ihrer

umwelttechnischen Auswirkungen zu beurteilen.

Die Studierenden kénnen ihre Arbeit wissenschaftlich dokumentieren.

Die Studenten sind in der Lage, fachliche Fragen mit Fachleuten mindlich zu diskutieren und in Gruppen gemeinsam Ldsungen
flr technisch-wissenschaftliche Fragestellungen zu erarbeiten.

Studierende sind dazu in der Lage grundlegende Fragestellungen in der Partikeltechnologie selbststandig zu analysieren und zu

l6sen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 110, Présenzstudium 70

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung

Ja Keiner Schriftliche Ausarbeitung  sechs Berichte (pro Versuch ein Bericht) a 5-10 Seiten

Priifung

Klausur

Prufungsdauer und -umfang

90 Minuten

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Wasser- und
Umweltingenieurwesen: Wahlpflicht

Bioverfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht

Energie- und Umwelttechnik: Kernqualifikation: Wahlpflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Wasser: Wahlpflicht

Verfahrenstechnik: Kernqualifikation: Pflicht
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Lehrveranstaltung L0434: Partikeltechnologie |

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Stefan Heinrich

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

e Kennzeichnung und Darstellung von Partikeln und Partikelkollektiven
e Kennzeichnung einer Trennung

e Kennzeichnung einer Mischung

e Zerkleinern

e Agglomerieren/KornvergréRerung

e Lagern und FlieBen von Schittgiitern

e Grundlagen der Fluid-Feststoff-Stromungen

e Verfahren zur Klassierung und Sortierung von Partikelkollektiven
e Abtrennung von Partikeln aus Fliussigkeiten und Gasen

e Stromungsmechanische Grundlagen der Wirbelschichttechnik

e Hydraulische und pneumatische Férderung von Feststoffen

Ein Schwerpunkt bei der Vorlesung ist es, nicht nur Grundlagen und Auslegung der Verfahren und Apparate darzustellen, sondern
insbesondere auch die Einbindung in Herstellungsprozesse und Verfahren zum Beispiel der Luft- und Wasserreinhaltung zu
behandeln.

Literatur

Schubert, H.; Heidenreich, E.; Liepe, F; NeeBe, T.: Mechanische Verfahrenstechnik. Deutscher Verlag fiir die Grundstoffindustrie,
Leipzig, 1990.

StieB, M.: Mechanische Verfahrenstechnik | und Il. Springer Verlag, Berlin, 1992.

Lehrveranstaltung L0435: Partikeltechnologie |

Typ

Gruppeniibung

sSws

1

LP

1

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 16, Préasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Stefan Heinrich

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung

Lehrveranstaltung L0440: Partikeltechnologie |

Typ

Laborpraktikum

sws

2

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 32, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Stefan Heinrich

Sprachen

DE/EN

Zeitraum

SoSe

Inhalt

e PartikelmeRtechnik: Siebung und Laserstreulichtanalyse

e PartikelmeRtechnik: Pipettenanalyse, Sedimentometer

e Mischung

e Zerkleinerung

e Gaszyklon

e Oberflachenbestimmung mit dem Blaine-Gerat, Handfilterversuch
e Bestimmung von Schittguteigenschaften

Die Versuche werden in Gruppen von ca. 4 Studenten durchgefiihrt. Hierbei lernen die Studenten nicht nur die Apparate und
Verfahren der Feststoffverfahrenstechnik kennen, sondern liben gleichzeitig wahrend der Eingangskolloquia und den Endberichten
zu den einzelnen Versuchen die Prasentation und Diskussion von fachlichen Fragestellungen und Ergebnissen. Sie erhalten
Anleitung zur wissenschaftlichen Arbeitsweise und Feedback zu ihrer eigenen Umsetzung, sodass sie Uber den Verlauf des
Praktikums ihre Kompetenzen in diesem Bereich ausbauen kénnen.

Literatur

Schubert, H.; Heidenreich, E.; Liepe, F; NeeBe, T.: Mechanische Verfahrenstechnik. Deutscher Verlag fiir die Grundstoffindustrie,
Leipzig, 1990.

StieB, M.: Mechanische Verfahrenstechnik | und Il. Springer Verlag, Berlin, 1992.
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Modul M1630: Siedlungswasserwirtschaft Il

Lehrveranstaltungen

Titel

Infrastrukturmanagement Abwasser (L2467)

Trinkwasseraufbereitung (L2466)

Typ SWs LP
Seminar 2 3
Seminar 2 3

Modulverantwortlicher

Prof. Mathias Ernst

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundlegende Kenntisse auf dem Gebiet der Trinkwasserversorgung und der Abwasserentsorgung

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Die Studierenden koénnen ihre vertieften Kenntnisse der Trinkwasseraufbereitung, Abwasserbehandlung sowie der
zugrundeliegenden Infastruktursysteme beispielhaft wiedergeben. Zugleich sind sie in der Lage, die zu Grunde liegenden
ingenieurtechnischen Prozesszusammenhange detailliert zu erklédren. Die Studierenden kdénnen beispielhaft einige Prozesse
mathematisch modellieren. Die Studierenden kénnen zudem aktuelle Probleme, wie bspw. die Entfernung von Nitrat, und
Entwicklungen der Siedlungswasserwirtschaft beurteilen und in den gesellschaftspolitischen Kontext einordnen. Sie kénnen

Anwendungsgebiete wichtiger Zukunftstechnologien, wie bspw. Nieder- und Hochdruck-Membrantechnik, aufzeigen.

Die Studierenden kénnen siedlungswasserwirtschaftliche Bemessungsvorgaben eigenstandig anwenden. Dies umfasst sowohl
Fertigkeiten zur systemaren Auslegung (Trinkwasseraufbereitung, Kanalisationen, Abwasserreinigungsanlagen) als auch damit
verbundene Methoden der Wasserbehandlung. Neben technischen Fertigkeiten verfiigen die Studierenden tber Know-how, um
biologisch-chemische Prozess-Fragestellungen im fachspezifischen Kontext zu bearbeiten.

Die Studierenden sind in der Lage in einem Team gezielt ein Thema zu erarbeiten und nach einem vorgegebenen Plan

Meilensteine zu erarbeiten.

Die Studierenden sind in der Lage selbststandig und planvoll ein Thema zu erarbeiten und dieses zu prasentieren.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Préasenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Fachtheoretisch-fachpraktische Arbeit

Prufungsdauer und -umfang

Schriftlich-theoretischer Teil und Modellierung

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Green Technologies, Schwerpunkt Wasser- und

Umweltingenieurwesen: Wahlpflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Wasser und Umwelt: Pflicht

Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Bauingenieurwesen: Wahlpflicht
Bau- und Umweltingenieurwesen: Vertiefung Verkehr und Mobilitat: Wahlpflicht
Green Technologies: Energie, Wasser, Klima: Vertiefung Wasser: Wahlpflicht
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Modulhandbuch B
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Lehrveranstaltung L2467: Infrastrukturmar

+ AL
9

Typ

Seminar

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten | Prof. Ralf Otterpohl
Sprachen | DE
Zeitraum | SoSe
Inhalt|Das Seminar "Infrastrukturmanagement Abwasser" entwickelt das Verstandnis von Infrastruktursystemen in Bezug auf

Abwassersysteme, geht aber auch auf die anderen Infrastruktursysteme ein.

Zunachst wird ein Uberblick Uber das Gesamtsystem inklusive der Wassereinzugsgebiete, der Wasserverteilung, der
Abwasserentstehung in Haushalten und Industrie, des Regenabflussmanagements sowie der Behandlung und Wiederverwendung
von Wasser( Inhaltsstoffen) gegeben. Dabei werden die Auslegungswerkzeuge insbesondere der digitalen Modellierung durch
konkrete Anwendung verstanden. Es werden energetische Betrachtungen sowie Planung und Sanierung von Leitungsnetzen

behandelt.

Fir die Abwasserbehandlung wird die in Siedlungswasserwirtschaft | erarbeitete Basis vertieft und deutlich erweitert, insbesondere
auch die Ressourcenriickgewinnung von Nahrstoffen und Wasser. Es werden Sanitarldsungen flr unterschiedliche sozio-
6konomische und klimatische Bedingungen verstanden und berechnet.

Literatur

Gujer, W. (2007): Siedlungswasserwirtschaft, Springer, Berlin Heidelberg

Metcalf and Eddy (2003): Wastewater Engineering : Treatment and Reuse, Boston, McGraw-Hill

Henze, M. (1997): Wastewater Treatment : Biological and Chemical Processes, Berlin, Springer

Stein D., Stein R. (2014): Instandhaltung von Kanalisationen, Verlag Prof. Dr.-Ing. Stein & Partner GmbH
Wossog, G. (2016): Handbuch fiir den Rohrleitungsbau Band 1 und 2

Deutsche Vereinigung flr Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall (2009):

Regenwasserbewirtschaftung, Fremdwasser, Netzsanierung, Grundstiicksentwasserung, Weimar, Univ.-Verl.

Abwasserableitung Bemessungsgrundlagen,

DWA Arbeitsblatter

Lehrveranstaltung L2466: Tri

inkwasseraufbereitung

Typ

Seminar

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Mathias Ernst, Dr. Klaus Johannsen

Sprachen

DE

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Das Seminar vertieft und erweitert die Kenntnisse der Prozesse der Trinkwasseraufbereitung. Behandelt werden Verfahren des
lonentausches, der Oxidation, der Desinfektion, des Gasaustausches sowie hybride Aufbereitungsverfahren. Weitere Themen sind
die Einstellung des pH-Wertes sowie die Energieeffizienz in der Wasserversorgung. Im Rahmen der Veranstaltung erarbeiten die
Studierenden auf Basis einer Aufgabenstellung eine Seminarleistung (Prasentation, Auslegung, Modellierung).

Literatur

Worch, E. (2019): Drinking Water Treatment, De Gruyter-Verlag
Worch, E. (2015): Hydrochemistry, De Gruyter-Verlag

Jekel, M., Czekalla, C. (2016): Wasseraufbereitung - Grundlagen und Verfahren (DVGW Lehr- und Handbuch Wasserversorgung,
Band 6), DIV Deutscher Industrieverlag
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Fachmodule der Vertiefung Informatik

Die Vertiefung "Informatik" bereitet die Absolventen und Absolventinnen sowohl auf eine berufliche Tatigkeit im IT-Sektor als auch auf ein aufbauendes
Master-Studium vor. Die Absolventen und Absolventinnen werden in die Lage versetzt, zusammen mit Informatikern komplexe IT-L6sungen aus dem
Ingenieurbereich zu entwerfen und technisch umzusetzen. Ferner werden methodische Grundlagen erworben, um sich stets an neue berufliche
Entwicklungen und Innovationen anzupassen. Daher sollten die Absolventen und Absolventinnen in nahezu allen Branchen eine verantwortungsvolle
Tatigkeit finden konnen.

Die Vertiefung "Informatik' umfasst im Kernbereich weitergehende mathematische Grundlagen der Informatik sowie Einfihrungsveranstaltungen tber
Software und Hardware. Dariiber hinaus erfolgt eine Vertiefung in Software- oder Hardwaretechnik.

Modul M0561: Diskrete Algebraische Strukturen

Lehrveranstaltungen

Titel

Diskrete Algebraische Strukturen (L0164)
Diskrete Algebraische Strukturen (LO165)

Typ SWs LP
Vorlesung 2 3
Gruppeniibung 2 3

Modulverantwortlicher

Prof. Karl-Heinz Zimmermann

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Abiturkenntnisse in Mathematik.

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Wissen: Die Studierenden kennen

e zahlentheoretische und funktionsbasierte Modelle der Kryptographie sowie Grundlagen der linearen Codes;
e den Aufbau und Struktur von Restklassenringen (Euklidische Ringe) und endlichen Kérpern;
e den Aufbau und die Struktur

Homomorphismen zwischen diesen Strukturen;

von Unter-, Summen- und Faktorstrukturen in algebraischen Gebilden sowie

e den Aufbau und die Abzahlung von elementaren kombinatorischen Strukturen;

die wichtigsten Beweiskonzepte der modernen Mathematik;

e den Aufbau der hoheren Mathematik basierend auf mathematischer Logik und Mengenlehre;

e grundlegende Aspekte des Einsatzes von mathematischer Software (Computeralgebrasystem Maple) zur Lésung von
algebraischen oder kombinatorischen Aufgabenstellungen.

Fertigkeiten: Die Studierenden kénnen

e in Restklassenringen (Euklischen Ringen) rechnen;

e Unter-, Summen- und Faktorstrukturen in algebraischen Gebilden aufstellen und in ihnen rechnen sowie algebraische
Strukturen durch Homomorphismen aufeinander beziehen;

e elementar-kombinatorische Strukturen identifizieren und abzahlen;

e die Sprache der Mathematik, basierend auf Mathematischer Logik und Mengenlehre, dienstbar verwenden;

e einfache, im Kontext stehende mathematische Aussagen beweisen;

einschlagige mathematische Software (Computeralgebrasystem Maple) zielgerichtet einsetzen.

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, fachspezifische Aufgaben alleine oder in einer Gruppe zu
bearbeiten und die Resultate geeignet zu prasentieren.

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, sich Teilbereiche des Fachgebietes anhand von Fachbiichern
selbstandig zu erarbeiten, das erworbene Wissen zusammenzufassen, zu prasentieren und es mit den Inhalten anderer

Lehrveranstaltungen zu verkniipfen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Priifung

Klausur

Prufungsdauer und -umfang

120 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Informatik: Pflicht
Computer Science: Kernqualifikation: Pflicht

Data Science: Kernqualifikation: Pflicht

Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Orientierungsstudium: Kernqualifikation: Wahlpflicht

[204]




Modulhandbuch B.Sc. "Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester)"

Lehrveranstaltung L0164: Diskrete Algebraische Strukturen

Typ | Vorlesung

SWS |2

LP|3

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 62, Prasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Karl-Heinz Zimmermann

Sprachen | DE/EN

Zeitraum | WiSe

Inhalt

Literatur

Lehrveranstaltung LO165: Diskrete Algebraische Strukturen

Typ | Gruppeniibung

SWS |2

LP|3

Arbeitsaufwand in Stunden | Eigenstudium 62, Prasenzstudium 28

Dozenten | Prof. Karl-Heinz Zimmermann

Sprachen | DE/EN

Zeitraum | WiSe

Inhalt | Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur | Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modul M0730: Technische Informatik

Lehrveranstaltungen

Titel
Technische Informatik (L0321)
Technische Informatik (L0324)

Typ SWs LP
Vorlesung 3 4
Gruppenibung 1

Modulverantwortlicher

Prof. Heiko Falk

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

Grundkenntnisse der Elektrotechnik

Modulziele/ angestrebte
Lernergebnisse

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Fachkompetenz
Wissen

Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

Dieses Modul vermittelt Grundkenntnisse der Funktionsweise von Rechensystemen. Abgedeckt werden die Ebenen von der
Assemblerprogrammierung bis zur Gatterebene. Das Modul behandelt folgende Inhalte:

.

Einfihrung

.

Kombinatorische Logik: Gatter, Boolesche Algebra, Schaltfunktionen, Synthese von Schaltungen, Schaltnetze

.

Sequentielle Logik: Flip-Flops, Schaltwerke, systematischer Schaltwerkentwurf

.

Technologische Grundlagen
e Rechnerarithmetik: Ganzzahlige Addition, Subtraktion, Multiplikation und Division

.

Grundlagen der Rechnerarchitektur: Programmiermodelle, MIPS-Einzelzyklusmaschine, Pipelining

.

Speicher-Hardware: Speicherhierarchien, SRAM, DRAM, Caches

.

Ein-/Ausgabe: 1/0 aus Sicht der CPU, Prinzipien der Datenibergabe, Point-to-Point Verbindungen, Busse

Die Studierenden fassen ein Rechensystem aus der Perspektive des Architekten auf, d.h. sie erkennen die interne Struktur und
den physischen Aufbau von Rechensystemen. Die Studierenden kénnen analysieren, wie hochspezifische und individuelle Rechner
aus einer Sammlung gangiger Einzelkompenenten zusammengesetzt werden. Sie sind in der Lage, die unterschiedlichen
Abstraktionsebenen heutiger Rechensysteme - von Gattern und Schaltungen bis hin zu Prozessoren - zu unterscheiden und zu

erklaren.

Nach erfolgreichem Besuch der Veranstaltung sind die Studierenden in der Lage, die Wechselwirkungen zwischen einem
physischen Rechensystem und der darauf ausgefiihrten Software beurteilen zu kénnen. Insbesondere sollen sie die Konsequenzen
der Ausfiihrung von Software in den hardwarenahen Schichten von der Assemblersprache bis zu Gattern erkennen kénnen. Sie
sollen so in die Lage versetzt werden, Auswirkungen unterer Schichten auf die Leistung des Gesamtsystems abzuschatzen und
geeignete Optionen vorzuschlagen.

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, ahnliche Aufgaben alleine oder in einer Gruppe zu bearbeiten und
die Resultate geeignet zu prasentieren.

Die Studierenden sind nach Abschluss des Moduls in der Lage, sich Teilbereiche des Fachgebietes anhand von Fachliteratur

selbstandig zu erarbeiten, das erworbene Wissen zusammenzufassen, zu prasentieren und es mit den Inhalten anderer

Lehrveranstaltungen zu verkniipfen.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte | 6
Studienleistung Verpflichtend Bonus Art der Studienleistung Beschreibung
Ja 10 % Ubungsaufgaben
Priifung | Klausur

Prufungsdauer und -umfang

90 Minuten, Inhalte der Vorlesung und Ubungen

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Informatik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht
Vertiefung Verfahrenstechnik: Pflicht

Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Mechatronik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester

):
):
):
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester):
): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Flugzeug-Systemtechnik: Pflicht
):

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester
(7

Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Theoretischer Maschinenbau: Pflicht

Allgemeine  Ingenieurwissenschaften Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Materialien in den

Ingenieurwissenschaften: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Produktentwicklung und Produktion:
Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Energietechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Biomechanik: Pflicht
Vertiefung Schiffbau: Pflicht

Vertiefung Mediziningenieurwesen: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester):
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Energie- und Umwelttechnik: Pflicht
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Bioverfahrenstechnik: Pflicht

)
)
)
Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester):
)
)
): Vertiefung Elektrotechnik: Pflicht

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester):
Computer Science: Kernqualifikation: Pflicht

Data Science: Kernqualifikation: Wahlpflicht
Elektrotechnik: Kernqualifikation: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Bauingenieurwesen: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Biomechanik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Flugzeug-Systemtechnik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Materialien in den Ingenieurwissenschaften:
Pflicht
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General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Mechatronik: Pflicht

General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Produktentwicklung und Produktion: Pflicht
General Engineering Science (7 Semester): Vertiefung Maschinenbau, Schwerpunkt Theoretischer Maschinenbau: Pflicht
Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Mechatronik: Kernqualifikation: Pflicht

Technomathematik: Vertiefung Il. Informatik: Wahlpflicht

Lehrveranstaltung L0321: Technische Informatik

Typ

Vorlesung

sws

3

LP

4

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 78, Préasenzstudium 42

Dozenten | Prof. Heiko Falk

Sprachen | DE/EN

Zeitraum | WiSe

Inhalt

e Einflihrung
e Kombinatorische Logik
e Sequentielle Logik
e Technologische Grundlagen
e Zahlendarstellungen und Rechnerarithmetik
e Grundlagen der Rechnerarchitektur
e Speicher-Hardware
e Ein-/Ausgabe

Literatur

e A. Clements. The Principles of Computer Hardware. 3. Auflage, Oxford University Press, 2000.
e A. Tanenbaum, J. Goodman. Computerarchitektur. Pearson, 2001.
e D. Patterson, J. Hennessy. Rechnerorganisation und -entwurf. Elsevier, 2005.

Lehrveranstaltung L0324: Technische Informatik

Typ

Gruppeniibung

sws

1

LP

2

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 46, Prasenzstudium 14

Dozenten

Prof. Heiko Falk

Sprachen

DE/EN

Zeitraum

WiSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modul M0852: Graphentheorie und Optimierung

Lehrveranstaltungen

Titel Typ SWs LP
Graphentheorie und Optimierung (L1046) Vorlesung 2 3
Graphentheorie und Optimierung (L1047) Gruppenibung 2 3

Modulverantwortlicher

Prof. Anusch Taraz

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

e Diskrete Algebraische Strukturen

e Mathematik |

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse
Fachkompetenz
Wissen
e Studierende konnen die grundlegenden Begriffe der Graphentheorie und Optimierung benennen und anhand von Beispielen
erklaren.
e Studierende sind in der Lage, logische Zusammenhange zwischen diesen Konzepten zu diskutieren und anhand von
Beispielen zu erlautern.
e Sie kennen Beweisstrategien und kénnen diese wiedergeben.
Fertigkeiten

Personale Kompetenzen
Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

e Studierende kénnen Aufgabenstellungen der Graphentheorie und Optimierung mit Hilfe der kennengelernten Konzepte
mathematisch modellieren und mit den erlernten Methoden I6sen.

e Studierende sind in der Lage, sich weitere einfache logische Zusammenhange zwischen den kennengelernten Konzepten
selbstandig zu erschlieBen und kénnen diese verifizieren.

e Studierende kdnnen zu gegebenen Problemstellungen einen geeigneten Lésungsansatz entwickeln, diesen verfolgen und
die Ergebnisse kritisch auswerten.

e Studierende sind in der Lage, in heterogen zusammengestellten Teams (mit unterschiedlichem mathematischen
Hintergrundwissen und aus unterschiedlichen Studiengangen) zusammenzuarbeiten und die Mathematik als gemeinsame
Sprache zu entdecken und beherrschen.

e Sie konnen sich dabei insbesondere gegenseitig neue Konzepte erkldren und anhand von Beispielen das Verstandnis der
Mitstudierenden Uberprifen und vertiefen.

e Studierende kdnnen eigenstandig ihr Verstandnis mathematischer Konzepte tUberpriifen, noch offene Fragen auf den Punkt
bringen und sich gegebenenfalls gezielt Hilfe holen.

e Studierende haben eine gentgend hohe Ausdauer entwickelt, um auch Uber langere Zeitraume an schwierigen
Problemstellungen zu arbeiten.

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Prufungsdauer und -umfang

120 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Informatik: Pflicht

Computer Science: Kernqualifikation: Pflicht

Data Science: Kernqualifikation: Pflicht

Logistik und Mobilitat: Vertiefung Ingenieurwissenschaft: Wahlpflicht

Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht

Logistik und Mobilitat: Vertiefung Informationstechnologie: Wahlpflicht

Technomathematik: Vertiefung |. Mathematik: Wahlpflicht

Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitat: Vertiefung Verkehrsplanung und -systeme: Wahlpflicht
Wirtschaftsingenieurwesen - Fachrichtung Logistik und Mobilitét: Vertiefung Informationstechnologie: Wahlpflicht
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Lehrveranstaltung L1046: Graphentheorie und Optimierung

Typ

Vorlesung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Anusch Taraz

Sprachen

DE/EN

Zeitraum

SoSe

Inhalt

e Graphen, Durchlaufen von Graphen, Badume
e Planare Graphen

e Kirzeste Wege

e Minimale Spannbdaume

e Maximale Fliisse und minimale Schnitte

e Satze von Menger, Kénig-Egervary, Hall

e NP-vollstandige Probleme

e Backtracking und Heuristiken

e Lineare Programmierung

e Dualitat

e Ganzzahlige lineare Programmierung

Literatur

e M. Aigner: Diskrete Mathematik, Vieweg, 2004

e T. Cormen, Ch. Leiserson, R. Rivest, C. Stein: Algorithmen - Eine Einflihrung, Oldenbourg, 2013
e |. Matousek und J. Nesetril: Diskrete Mathematik, Springer, 2007

e A. Steger: Diskrete Strukturen (Band 1), Springer, 2001

e A.Taraz: Diskrete Mathematik, Birkhauser, 2012

e V. Turau: Algorithmische Graphentheorie, Oldenbourg, 2009

e K.-H. Zimmermann: Diskrete Mathematik, BoD, 2006

Lehrveranstaltung L1047: Graphentheorie und Optimierung

Typ

Gruppeniibung

sws

2

LP

3

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 62, Présenzstudium 28

Dozenten

Prof. Anusch Taraz

Sprachen

DE/EN

Zeitraum

SoSe

Inhalt

Siehe korrespondierende Vorlesung

Literatur

Siehe korrespondierende Vorlesung
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Modul M0727: Stochastik

Lehrveranstaltungen

Titel
Stochastik (LO777)
Stochastik (L0O778)

Typ
Vorlesung
Gruppenibung

SWs LP
2 4
2 2

Modulverantwortlicher

Prof. Matthias Schulte

Zulassungsvoraussetzungen

Keine

Empfohlene Vorkenntnisse

e Analysis
e Aussagenlogik
e Diskrete Algebraische Strukturen (Kombinatorik)

Modulziele/ angestrebte

Nach erfolgreicher Teilnahme haben die Studierenden die folgenden Lernergebnisse erreicht

Lernergebnisse
Fachkompetenz
Wissen
e Studierende konnen die grundlegenden Begriffe der Statistik benennen und anhand von Beispielen erklaren.
e Studierende sind in der Lage, logische Zusammenhange zwischen diesen Konzepten zu diskutieren und anhand von
Beispielen zu erlautern.
e Studierende kennen Beweisstrategien und kénnen diese wiedergeben.
Fertigkeiten

Personale Kompetenzen

Sozialkompetenz

Selbststandigkeit

e Studierende kénnen Probleme aus der Stochastik mit Hilfe der kennengelernten Konzepte mathematisch modellieren und

mit den erlernten Methoden I6sen.

e Studierende sind in der Lage, sich weitere einfache logische Zusammenhénge zwischen den kennengelernten Konzepten

selbstandig zu erschlieBen und kénnen diese verifizieren.

e Studierende kdnnen zu gegebenen Problemstellungen einen geeigneten Losungsansatz entwickeln, diesen verfolgen und

die Ergebnisse kritisch auswerten.

e Studierende konnen in heterogen zusammengesetzten Teams (z.B. an Hausaufgaben) zusammenarbeiten und ihre

Ergebnisse vor der Gruppe prasentieren.

e Sie kénnen sich dabei insbesondere gegenseitig neue Konzepte erkldren und anhand von Beispielen das Verstandnis der

Mitstudierenden Uberprifen und vertiefen.

e Studierende kdnnen eigenstandig ihr Verstandnis mathematischer Konzepte Uberprifen, noch offene Fragen auf den Punkt

bringen und sich gegebenenfalls gezielt Hilfe holen.

e Studierende kénnen ihr Wissen mit den Inhalten anderer Veranstaltungen in Verbindung bringen.

e Studierende haben eine genligend hohe Ausdauer entwickelt, um auch

Problemstellungen zu arbeiten.

Uber langere Zeitraume an schwierigen

Arbeitsaufwand in Stunden

Eigenstudium 124, Présenzstudium 56

Leistungspunkte

6

Studienleistung

Keine

Prufung

Klausur

Priiffungsdauer und -umfang

120 min

Zuordnung zu folgenden
Curricula

Allgemeine Ingenieurwissenschaften (7 Semester): Vertiefung Informatik: Pflicht
Computer Science: Kernqualifikation: Pflicht

Data Science: Kernqualifikation: Pflicht

Informatik-Ingenieurwesen: Kernqualifikation: Pflicht

Logistik und Mobilitat: Vertiefung Ingenieurwissenschaft: 